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Аннотация. Проанализированы показатели приживаемости лесных культур сосны обыкновенной 
(Pinus sylvestris L.), созданных сеянцами с открытой и закрытой корневой системой в весенний и летне-
осенний периоды в Северном Казахстане. Установлено, что приживаемость лесных культур существен-
но зависит от сроков посадки и погодных условий в вегетационный период. Приживаемость сеянцев 
при летне-осенних сроках посадки оказалась значительно выше таковой по сравнению с аналогичными 
показателями при создании лесных культур в весенний период. Средняя высота сеянцев, использован-
ных при летне-осенней посадке, составила 17,52±0,55 см при длине центрального корня 18,32±1,43 см. 
При этом лучшей приживаемостью характеризовались лесные культуры, созданные сеянцами с закры-
той корневой системой. Причина, на наш взгляд, объясняется тем, что при создании лесных культур 
в конце августа-сентябре корни сеянцев с закрытой корневой системой успевают выйти из торфяного 
брикета и весной следующего года рационально используют влагу осадков. При весенней посадке прижи-
ваемость сеянцев с закрытой корневой системой оказалась ниже на 3,99 %, чем у сеянцев с открытой 
системой. Указанное свидетельствует, что в неблагоприятные по погодным условиям годы более пер-
спективно использовать сеянцы с открытой корневой системой. Низкие показатели приживаемости 
лесных культур вызывают необходимость продолжения исследований в направлении установления це-
лесообразности замены сеянцев с открытой корневой системой на сеянцы с закрытой системой, опти-
мальных сроков посадки сеянцев, технологии и создания лесных культур.
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Актуальность. Интенсификация лесополь-
зования вызывает необходимость увеличения 
доли искусственного лесовосстановления и ле-
соразведения. Многолетний опыт проведения 
работ по лесовосстановлению показал, что в ус-
ловиях таежной зоны большинство спелых и пе-
рестойных насаждений в значительной степе-
ни обеспечено подростом хозяйственно ценных 
пород предварительной генерации [8, 9, 11]. 
При этом лесовосстановление вырубок можно 
обеспечить сохранением подроста предвари-
тельной генерации в процессе проведения лесо-
сечных работ или мерами содействия естествен-
ному лесовозобновлению.

Совершенно другая картина складыва-
ется при лесовосстановлении в лесостепной 
зоне или при лесоразведении на нарушенных 
землях. В последнем случае имеющийся под-
рост нередко приобретает стелющуюся форму 
или форму куста и даже не переходит в кате-

горию крупного [14]. Проблема лесовосстанов-
ления и лесоразведения в этих случаях может 
быть решена созданием лесных культур. Выпол-
ненные в различных регионах исследования по-
казали, что искусственные насаждения нередко 
превосходят естественные по производительно-
сти [4, 9, 22, 25]. При этом, применяя искусствен-
ное лесовосстановление и лесоразведение, мож-
но выращивать насаждения с участием и даже 
доминированием древесных интродуцентов [6], 
формировать насаждения в условиях, где лес 
ранее не произрастал [5, 12, 15, 21], а также в ус-
ловиях аэропромвыбросов [23] и на нарушенных 
землях в процессе биологического этапа рекуль-
тивационных работ [1, 3, 13, 18, 19, 24].

В ряде регионов были разработаны регио-
нальные рекомендации по лесовосстановле-
нию и лесоразведению с учетом специфики 
лесорастительных условий [16, 17]. Однако 
если исторически искусственные насаждения 
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создавались посевом или посадкой сеянцев 
или саженцев с открытой корневой системой 
(ОКС), то в последние годы все чаще при созда-
нии лесных культур используются сеянцы с за-
крытой корневой системой (ЗКС).

Выращивание сеянцев с ЗКС имеет целый 
ряд преимуществ перед таковым при выращи-
вании сеянцев с ОКС. В частности, можно отме-
тить сокращение периода выращивания стан-
дартного посадочного материала, сокращение 
расхода семян и площади лесных питомников, 
увеличение периода посадки сеянцев на лесо-
культурную площадь, меньшую зависимость 
выращивания посадочного материала от погод-
ных условий, возможность использования улуч-
шенных семян и т. д. 

 Большинство ученых, производивших ис-
следования в таежной зоне, отмечают также 
лучшую приживаемость сеянцев при пересадке 
их на лесокультурную площадь, что позволило 
сократить количество высаживаемых сеянцев 
до 2,0 тыс. шт./га при густоте посадки сеянцев 
с ОКС 3,5–4,0 тыс. шт./га. Однако данные о вы-
сокой эффективности использования сеянцев 
с ЗКС при создании лесных культур противо-
речивы. В условиях лесостепной и степной зон 
приживаемость лесных культур, созданных се-
янцами с ЗКС, нередко не только не превыша-
ет таковую при использовании сеянцев с ОКС, 
но и уступает ей [2, 20]. При отсутствии обсеме-
нителей вышеуказанное приводит не к форми-
рованию высокопроизводительных насажде-
ний, а к образованию редин. Не следует также 
забывать, что редкостойные искусственные со-
сняки в лесостепной зоне активно поврежда-
ются подкорным клопом и крайне неустойчивы 
к воздействию природных пожаров.

Учитывая рекомендуемую густоту подроста, 
для перевода участка в покрытые лесной рас-
тительностью земли необходимо либо неодно-
кратное дополнение лесных культур, созданных 
сеянцами с ЗКС, либо процесс перевода может 
растянуться на десятилетия.

Опыт использования сеянцев с ЗКС при соз-
дании лесных культур в условиях Северного Ка-
захстана крайне ограничен. Создание селекци-
онно-семеноводческого центра по выращиванию 
сеянцев с ЗКС на базе КазНИИЛХА вызывает 
необходимость более тщательного анализа эф-
фективности использования указанных сеян-
цев в лесокультурной практике, что и определи-
ло направление настоящих исследований.

Цель работы – анализ приживаемости лес-
ных культур, созданных сеянцами с открытой 
и закрытой корневой системой, и разработка 

на этой основе предложений по совершенствова-
нию искусственного лесовосстановления (лесо-
разведения) в Северном Казахстане.

Объекты и методики исследований. Объ-
ектом исследований служили лесные культуры 
сосны обыкновенной (Pinus sylvestris L.), соз-
данные посадочным материалом с ОКС и ЗКС 
на территории коммунального государственно-
го учреждения (КГУ) «УЛХ «Букиа» Самарбай-
ское лесничество, квартал 20, и ТОО «Астана 
Орманы» г. Астана, квартал 31. Район проведе-
ния исследований характеризуется коротким 
безморозным периодом, высокими температу-
рами летом и низкими температурами зимой, 
резкими перепадами температур и недостат-
ком осадков.

В качестве посадочного материала при соз-
дании лесных культур использовались однолет-
ние сеянцы с ЗКС и двухлетние сеянцы с ОКС, 
соответствующие требованиям ГОСТ и прошед-
шие контроль качества. Посадка производилась 
в весенний и летне-осенний периоды вручную 
под меч Колесова по двум вариантам. В первом 
случае сеянцы высаживались в борозды, во вто-
ром – в лунки. Подготовка почвы производилась 
на площадях, не покрытых лесной растительно-
стью (рис. 1).

Рисунок 1 – Подготовка почвы прокладкой 
борозды

Оценка приживаемости сеянцев произ-
водилась в соответствии с требованиями 
апробированных методик [7, 10]. Все сеянцы 
при установлении приживаемости распреде-
лялись на жизнеспособные, сомнительные 
и нежизнеспособные. У 10–15 экземпляров жиз-
неспособных сеянцев устанавливались морфо-
логические показатели. Приживаемость опре-
делялась путем сплошного перечета в рядах 
на территории закладываемых пробных пло-
щадей. При этом сомнительные экземпляры 
разделялись пополам. Одна часть относилась 
к жизнеспособным, вторая к нежизнеспособ-
ным экземплярам. Приживаемость характе-
ризовалась как выраженная в процентах доля 
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сохранивших жизнеспособность экземпляров 
к общему количеству высаженных сеянцев.

Результаты и обсуждение. Исследова-
ния показали, что сеянцы с ЗКС, высаженные 
на лесокультурную площадь весной и осенью, 
несколько различались. Так, сеянцы весен-
ней посадки 2025 г. имели среднюю высоту 
12,08±0,52 см при средней длине центрального 
корня 11,12±0,45 см (табл. 1).

Таблица 1 – Морфологические 
показатели сеянцев сосны обыкновенной 
при весенней посадке в 2025 г.

Показатели  
сеянцев

Статистические данные
X±m, см V, % σ

Длина стволика 12,08±0,52 11,87 1,55
Длина централь-
ного корня

11,12±0,45 13,05 1,36

Коэффициент вариации показателей варьи-
ровал в диапазоне 11,87–13,05 %, что свидетель-
ствует об удовлетворительной однородности 
партий сеянцев.

В таблице 2 приведены аналогичные морфо-
логические показатели в партии сеянцев сосны, 
использованных при посадке 2024 г. в летне-
осенний период.

Таблица 2 – Морфологические показатели 
сеянцев сосны обыкновенной, 
использованных при летне-осенней 
посадке в 2024 г.

Показатели  
сеянцев

Статистические данные
X±m, см V, % σ

Длина стволика 17,52±0,55 10,00 1,75
Длина централь-
ного корня

18,32±0,45 24,69 4,52

Материалы таблицы 2 свидетельствуют, 
что средняя высота сеянцев, использован-
ных при летне-осенней посадке, составляет 
17,52±0,55 см при длине центрального корня 
18,32±1,43 см. Следовательно, сеянцы весенней 
и летне-осенней посадки достоверно различают-
ся по средней высоте и длине корней на 95 %-ном 
уровне значимости.

Сеянцы с ОКС имели 2-летний возраст 
и близкие морфологические показатели с сеян-
цами с ЗКС как в 2024 г., так и 2025 г. При этом 
приживаемость сеянцев во многом зависела 
от вида посадочного материала (табл. 3).

Материалы таблицы 3 свидетельствуют, 
что погодные условия 2024 г. были более бла-
гоприятны, что обеспечило приживаемость 
лесных культур, созданных сеянцами с ОКС, 

на уровне 37,42 %, а с ЗКС – даже 80,84 %. В со-
ответствии с действующим нормативным доку-
ментом в указанных лесных культурах необхо-
димо провести дополнение.

Таблица 3 – Приживаемость сеянцев 
при посадке их на лесокультурную 
площадь

Поса-
дочный 

мате-
риал

Количество сеянцев, шт.
При-

живае-
мость, 

%

здо-
ро-
вых

со-
мни-
тель-
ных

по-
гиб-
ших

выса-
жен-
ных

Посадка 2025 г.
ОКС 51 0 219 270 18,89
ЗКС 99 11 593 703 14,90

Посадка 2024 г.
ОКС 223 3 374 600 37,42
ЗКС 167 12 35 214 80,84

Приживаемость сеянцев в 2025 г. оказалась 
значительно ниже и составила при использо-
вании сеянцев с ОКС 18,89 %, а сеянцев с ЗКС – 
14,90 %. Другими словами, лесные культуры, 
обследованные нами, подлежат списанию из-за 
низкой приживаемости.

Особо следует отметить, что если в 2024 г. 
приживаемость сеянцев с ЗКС в 2,2 раза пре-
вышала такую в лесных культурах, созданных 
сеянцами с ОКС, то в 2025 г. наблюдалась обрат-
ная закономерность. Приживаемость сеянцев 
с ЗКС была на 3,99 % ниже таковой у сеянцев 
с ОКС. Таким образом, сеянцы с ЗКС лучше при-
живаются в благоприятные по погодным усло-
виям годы. Напротив, в годы с недостаточным 
количеством осадков иссушение почвы приво-
дит к формированию трещин (рис. 1), что увели-
чивает гибель сеянцев с ЗКС.

Рисунок 2 – Трещины почвы 
при недостатке осадков

Помимо погодных условий большое значение 
имеют сроки создания лесных культур. Лесные 
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культуры, анализ приживаемости которых при-
веден в таблице 3, в 2025 г. были созданы в ве-
сенний период, а в 2024 г. – в летне-осенний. По-
лагаем, что высаженные осенью на лесокультур-
ную площадь сеянцы смогли воспользоваться 
влагой от зимних осадков, что и обеспечило луч-
шую приживаемость. Создание лесных культур 
в весенний период существенно зависит от сро-
ков проведения лесокультурных работ. Задерж-
ка с посадкой приводит к пересыханию верхних 
горизонтов почвы и гибели значительного коли-
чества сеянцев. Кроме того, как было отмечено 
ранее, при летне-осенней посадке был использо-
ван более крупный посадочный материал с ЗКС, 
что в определенной степени и обеспечило его 
лучшую приживаемость.

Выводы:
1. При создании лесных культур в Северном 

Казахстане можно использовать сеянцы сосны 
обыкновенной как с открытой корневой систе-
мой, так и с закрытой.

2. Лучшей приживаемостью характеризуют-
ся лесные культуры, созданные поздним летом 
и в начале осени, которые более рационально 
используют влагу зимних осадков.

3. Приживаемость лесных культур при ве-
сенней посадке существенно зависит от периода 
проведения лесокультурных работ и погодных 
условий в первой половине лета.

4. Низкие показатели приживаемости лес-
ных культур сосны обыкновенной вызывают 
необходимость продолжения исследований 
по установлению оптимальных сроков созда-
ния, вида посадочного материала и технологии 
посадки сеянцев.
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nỳ x zemel` pri razrabotke mestorozhdenij glinỳ , xrizotil-
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sozdaniya iskusstvennỳ x nasazhdenij v lesostepi Zaural`
ya. Ekaterinburg: UGLTU, 2012. 121 s.

22.	E`ffektivnost` estestvennogo i iskusstvennogo leso
vosstanovleniya na garyax Zapadno-Sibirskogo severo-
taezhnogo ravninnogo lesnogo rajona / K. A. Bashegurov [i 
dr.] // Lesa Rossii i xozyajstvo v nix. 2023. № 2 (85). S. 4–5. 
DOI: 10.51318/FRET. 2023.39.51.001.

23.	Yusupov I. A., Luganskij N. A., Zalesov S. V. Sosto
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Original article

USING SEEDLINGS WITH A CLOSED ROOT SYSTEM  
FOR ESTABLISHING FOREST PLANTATIONS IN NORTHERN KAZAKHSTAN
Igor S. Kochegarov
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Abstract. The survival rates of forest plantations of Scots pine (Pinus sylvestris L.) established by using 
seedlings with the open and closed root systems during the spring and summer-autumn periods in Northern 
Kazakhstan were analyzed. It has been found that the survival rate of forest crops significantly depends on planting 
dates and weather conditions during the growing season. Seedling survival rates were significantly higher when 
planted in the summer and autumn compared to those when forest plantations were established in the spring. The 
average height of seedlings used in summer and autumn planting was 17.52±0.55 cm with a central root length of 
18.32±1.43 cm. Moreover, forest plantations established with seedlings with a closed root system exhibited better 
survival rates. The reason, in our opinion, is that when forest crops are established in late August and September, 
the roots of seedlings with a closed root system have time to emerge from the peat briquettes and efficiently utilize 
precipitation moisture the following spring. When planted in spring, the survival rate of seedlings with a closed root 
system was 3.99 % lower than that of seedlings with an open root system. This indicates that the use of seedlings 
with an open root system is more promising in years with unfavorable weather conditions. Low survival rates of 
forest crops necessitate the further research to determine the feasibility of replacing open root seedlings with closed 
root seedlings, optimal planting dates and technologies for creating forest plantations.
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