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This research is crucial as it addresses the urgent need for efficient reforestation methods in clearing areas densely 
overgrown with root-suckering aspen, reaching up to 180,000 trees per hectare. Traditional techniques are both 
time-consuming and ineffective in such conditions. The research purpose was to analyze the long-term productivity 
and sustainability of crops established using a mechanized technology. Materials and methods included a 
retrospective analysis of plantation crops established in 1979-1982 using an MUP-4 machine for stump cutting 
and double disking (BDK-2.5) to suppress aspen growth. The planting was carried out according to the pine-oak 
pattern with a spacing of 2.5×0.5 m. The results revealed a dual effect. In the early years, the technology ensured 
high survival rates (95 % for pines, 91 % for red oaks after 4 years) and effective aspen suppression. However, by the 
age of 40, there was a critical failure regarding oak trees: pedunculate oak was almost completely eliminated, red 
oak perished, their preservation rates dropping to 5-30 %. Conversely, pine achieved outstanding productivity: site 
class I-Ia, timber stock of 48 m³/ha, average diameter of 27 cm. The primary reason was oak's inability to compete 
for light with the fast-growing pine, which closed the canopy by 10-15 years. Active invasion by Norway maple was 
noted. The applied technology proved highly effective for establishing productive pine monocultures on challenging 
clear-cuts but was unsuitable for the long-term restoration of oak forests. The obtained data should be used to 
develop new patterns for mixing species and silvicultural techniques that account for light competition and edaphic 
conditions, as well as for planning targeted pine plantations.
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БИОЛОГИЧЕСКАЯ РЕКУЛЬТИВАЦИЯ ПЛОЩАДЕЙ, 
ВЫШЕДШИХ ИЗ-ПОД ДОБЫЧИ НЕФТИ,  
В УДМУРТСКОЙ РЕСПУБЛИКЕ

Шабанова Елена Евгеньевна
Удмуртский ГАУ, Ижевск, Россия
sorbus69@mail.ru

Аннотация. Механическое нарушение земель лесного фонда добывающими предприятиями усугу-
бляется их загрязнением в результате возникновения аварийных ситуаций. Большинство проектов 
на биологическом этапе, вопреки лесохозяйственному направлению рекультивации, предусматривает по-
сев многолетних трав, а не создание лесных культур на лесных землях, что связано с отсутствием ком-
петентности разработчиков в вопросах восстановления лесной растительности на нарушенных лесных 
участках. Целью исследования являлось изучение особенностей восстановления лесной растительности 
и необходимости активных мер по ускорению восстановительных процессов в условиях функционирования 
нефтедобывающего комплекса Удмуртской Республики. Задачи исследования: изучение процессов есте-

© Шабанова Е. Е., 2026



70

Вестник Ижевской государственной сельскохозяйственной академии ● № 1 (85) 2026 ЛЕСНОЕ ХОЗЯЙСТВО

ственного и искусственного восстановления растительного покрова, выявление закономерностей форми-
рования растительных сообществ, разработка рекомендаций по повышению эффективности и ускорению 
восстановительных процессов на нарушенных нефтедобычей территориях. Изучение начиналось с инвен-
таризации участков и обобщения материалов лесхозов по посадкам лесных культур на рекультивирован-
ных землях и вырубках. Полученные сведения послужили исходными данными для выбора объектов полево-
го наблюдения в соответствии с поставленными программными вопросами. Для обследования площадей 
проводилась их детально-маршрутная рекогносцировка. В основу исследований положен метод пробных 
площадей с учетными площадками. На территориях обследованных месторождений зарастание техно-
генных участков происходит медленно. Восстановление травяного покрова идет за счет видов, входивших 
в исходные сообщества, с подселением синантропных. Восстановление нарушенных лесных экосистем про-
исходит по зональному типу. Отмечена малая устойчивость хвойных пород к техногенному нарушению – 
появление ели и сосны отмечается на 10-11-й годы после загрязнения и 6-7-й годы после механического 
нарушения, лиственные заселяют техногенные территории уже на 1-2-й годы. Были выявлены нарушения 
технологических требований при создании культур. Исключение технического этапа на участках лесной 
рекультивации снижает сохранность лесных культур до 26-68 %. 

Ключевые слова: биологическая рекультивация, биологический этап, технический этап, загряз-
ненная почва, нефтезагрязненные земли, рекультивируемые земли, сохранность, лесные культуры, жи-
вой напочвенный покров, землевание, фитоценозы. 
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на загрязненных и механически нарушенных 
лесных участках. Вместе с этим существующие 
теоретические, методические и практические 
наработки по проблемам использования рекуль-
тивированных земель недостаточно эффектив-
ны, требуют развития и уточнения. 

Рекультивация земель конкретного участка 
должна проводиться с учетом местных почвен-
но-климатических условий, степени его повреж-
дения и загрязнения, ландшафтной характе-
ристики нарушенной среды. Для повышения 
эффективности и снижения стоимости работ 
необходимо перед их началом провести почвен-
ное обследование и составить карту загрязне-
ния, разработать проект рекультивации. Имен-
но разработанным проектом предопределяется 
успех восстановления земель, возврат их во вто-
ричный хозяйственный оборот. 

Основные исследования по изучаемой теме 
были проведены в Среднем Приобье, Предура-
лье (Пермском крае, Башкирии, Удмуртии, Та-
тарстане, Оренбургской области), Западной Си-
бири, Европейском Севере, Подмосковье, Азер-
байджане. Изучению рассматриваемой темы 
посвящены труды многих авторов: С. Н. Гашева, 
М. Н. Гашевой, Н. П. Ильина, Ю. Н. Ильичева, 
И. Г. Калачниковой, М. Н. Казанцевой, А. К. Ка-
симова, Н. А. Киреевой, Н. В. Козловской, А. В. 
Леднева, Н. А. Луганского, А. М. Мифтаховой, 
А. В. Назарова, А. А. Оборина, А. А. Седых, Н. П. 
Солнцевой, А. В. Соромотина, И. И. Шиловой, 
Ф. Х. Хазиева и др.

В ходе анализа литературных данных выяс-
нено, что в настоящее время достаточно хорошо 
рассмотрены вопросы, связанные с влиянием 
техногенных потоков нефтепромыслов на рас-

Актуальность. В связи с постоянно уве-
личивающимися площадями осваивае-
мых и используемых человеком территорий, 
и, как следствие, – ростом техногенных ланд-
шафтов, отрицательно влияющих на эколо-
гическую обстановку окружающей природной 
среды, наиболее актуальной проблемой ста-
новится восстановление нарушенных земель 
и их рекультивация. В Удмуртской Республи-
ке объектами изысканий, связанных с буре-
нием или обустройством эксплуатационных 
скважин, являются площади от одиночных 
до 20-25 кустов с протяженностью между ними 
линейной части до 40 км. Механическое на-
рушение земель лесного фонда добывающими 
предприятиями усугубляется их загрязнением 
в результате возникновения аварийных ситу-
аций, связанных с порывами трубопроводов, 
фонтанированием скважин, утечкой загряз-
нителей из резервуаров на объектах предпри-
ятий по добыче углеводородного сырья [2, 3, 6]. 
А такие участки, как правило, еще сложнее воз-
вращать в состояние, пригодное для ведения 
лесного хозяйства. Добывающие предприятия 
по окончании использования лесных участков 
обязаны выполнять мероприятия по рекульти-
вации земель. Для этого разрабатываются про-
екты по рекультивации механически нарушен-
ных и загрязненных земель [1]. Но большинство 
таких проектов на биологическом этапе, вопре-
ки лесохозяйственному направлению рекуль-
тивации, предусматривает посев трав много-
летних растений, а не создание лесных культур 
на лесных землях. Это происходит в связи с от-
сутствием компетентности разработчиков в во-
просах восстановления лесной растительности 
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тительность. Нефть и нефтепродукты, попадая 
в почву, оказывают как прямое, так и косвенное 
действие на фитоценозы. Их прямое воздействие 
может выражаться в негативном и положи-
тельном (стимулирующем) влиянии составных 
веществ [5, 7, 8, 12], косвенное – в изменении 
физико-химических свойств почвы [3, 6]. Раз-
личия в существующих литературных данных 
подтверждают большую значимость косвенно-
го действия углеводородов, так как оно зависит 
и от других экологических факторов и сильно 
варьирует. Во многих публикациях содержат-
ся сведения о методах диагностики различных 
углеводородных загрязнений. В ряде работ рас-
сматриваются вопросы нормирования загрязне-
ния почв и установление порогов допустимых 
концентраций нефти и нефтепродуктов в по-
чвах [3, 5, 10, 12]. Длительность восстановления 
фитоценозов во многом зависит от степени за-
грязненности и нарушенности территории, вида 
загрязнителя и сезона года [10, 12, 15]. 

Но все же современное состояние изучаемого 
вопроса указывает на неоднозначность воздей-
ствия нефтепромысла на компоненты биогеоце-
нозов, в частности, на растения, что говорит о не-
достаточной изученности этих процессов.

Целью исследования являлось изучение 
особенностей восстановления лесной раститель-
ности и необходимости активных мер по ускоре-
нию восстановительных процессов в условиях 
функционирования нефтедобывающего ком-
плекса Удмуртской Республики.

Задачи исследования: изучение процессов 
естественного и искусственного восстановления 
растительного покрова, выявление закономер-
ностей формирования растительных сообществ, 
разработка рекомендаций по повышению эф-
фективности и ускорению восстановительных 
процессов на нарушенных нефтедобычей терри-
ториях. 

Материал и методы. Изучение начиналось 
с инвентаризации участков и обобщения мате-
риалов лесничеств по посадкам лесных культур 
на рекультивированных землях и на выруб-
ках. Полученные сведения послужили исход-
ными данными для выбора объектов полевого 
наблюдения в соответствии с поставленными 
программными вопросами. Для обследования 
площадей проводилась их детально-маршрут-
ная рекогносцировка. В основу исследований 
положен метод пробных площадей с учетными 
площадками.

Результаты исследования. При аварийных 
разливах нефтепродукты вызывают депрессию 
функциональной активности флоры и фау-

ны. К тому же нефть, добываемая в Удмуртии, 
по своему составу является тяжелой (60,4 %), 
вязкой (70,8 %), с высоким содержанием серы, 
парафина и смол [15]. Ее действие на биоценозы 
в большинстве случаев индифферентно и за-
висит от степени загрязнения (концентрации), 
длительности воздействия.

Известно, что рекультивация земель, загряз-
ненных сырой нефтью и сопутствующими рас-
творами, должна предусматривать как процесс 
утилизации нефтепродуктов, так и мероприя-
тия по рассолению и рассолонцеванию почв [4]. 
Анализ подобного использования на практике 
метода рекультивации показывает, что сводится 
он к трем основным направлениям [6]: 

1. Загрязненная почва вывозится в пункт 
утилизации или же консервируется на неопре-
деленно длительное время в амбарах-накопи-
телях. А на место удаленной насыпается слой 
незагрязненной почвы с одновременным внесе-
нием в повышенных дозах минеральных и орга-
нических удобрений.

2. Загрязненная почва очищается на месте 
без удаления. Ее пропускают через специально 
подобранный комплекс машин, смонтирован-
ный на передвижных или же стационарных 
платформах.

3. Плодородный слой почвы, нарушенный за-
грязнением, восстанавливается с помощью по-
добранного комплекса мероприятий: агротехни-
ческих, агрохимических, мелиоративных и био-
логических.

Эта система предусматривает все многообра-
зие агротехнических приемов: рыхление почвы, 
внесение минеральных удобрений, посев много-
летних трав. Рыхление увеличивает диффузию 
кислорода в почвенных агрегатах, снижается 
концентрация углеводородов в результате выве-
тривания более легких фракций [4].

В условиях, нарушенных при нефтедобыче 
лесных земель Удмуртской Республики, наи-
более приемлем третий вариант, как менее за-
тратный и трудоемкий благодаря естественно-
му лесовозобновлению. Вместе с тем это более 
продолжительный по времени восстановле-
ния путь возврата их в хозяйственный оборот, 
но по лесоводственным подходам вполне оправ-
данный. 

Здесь потребуется последовательно опреде-
лить площади, отведенные под нефтедобычу, 
выявить степень загрязнения и повреждений 
почвенного покрова при известной токсичности 
нефтепродуктов с намеченной по проекту систе-
мой мер восстановительного характера на реа-
билитируемых территориях.



72

Вестник Ижевской государственной сельскохозяйственной академии ● № 1 (85) 2026 ЛЕСНОЕ ХОЗЯЙСТВО

На территориях обследованных месторожде-
ний зарастание техногенных участков проис-
ходит медленно, растения произрастают курти-
нами. Восстановление травяного покрова идет 
за счет видов, входивших в исходные сообще-
ства, но с подселением синантропных. Наибо-
лее многочисленны виды семейств Asteraceae, 
Fabaceae, Rosaceae, Poaceae. Для всех площадей 
характерно преобладание видов из семейства 
Asteraceae. Судя по обилию видов, сообщества 
представляют собой простые (0,1-5 %) и сложные 
(6-50 %) группировки. Следует заметить, что ви-
довое богатство высших растений на пробных 
площадях выше по сравнению с контрольными 
(рис. 1). 

Рисунок 1 – Видовое богатство на пробных 
площадях

По ландшафтно-зональной принадлежно-
сти формирующиеся растительные сообщества 
представлены сорно-рудеральными и луговыми 
видами, на контрольных участках – лесными. 
Наиболее устойчивыми к нефтяному загрязне-
нию оказались корневищные (вейник назем-
ный, крапива двудомная) и корнеотпрысковые 
(мать-и-мачеха обыкновенная) растения. К ана-
логичным выводам пришли Н. С. Шулаев (2016), 
Д. И. Халилова (2017). Отмирание растений 
происходит лишь после загрязнения всей зоны 
развития корневой системы. Сохранение живо-
го напочвенного покрова, как правило, зависит 
от глубины проникновения нефти и соответ-
ственно – размещения подземных органов рас-
тений [12].

В приоритете обеспечения семенным мате-
риалом оказываются лесные массивы и луговые 
угодья, находящиеся в непосредственной близо-
сти с нарушенными участками. Чаще всего мак-
симально приближенные к стене леса обвалов-
ки являются первоочередными объектами само-
зарастания и естественного самовозобновления 
растительного покрова [8, 10, 11, 14].

С увеличением времени с 14 до 18 лет, про-
шедшего с техногенного воздействия, доля сор-

ных видов снижается с 44-50 до 20-38 %, а доля 
лесных видов увеличивается с 11 до 38 % (рис. 2).

В лесных культурах в живом напочвенном 
покрове с увеличением сомкнутости крон начи-
нают исчезать синантропные и луговые виды, 
и преобладать лесные виды. Значительное вли-
яние при этом оказывают растительность окру-
жающих территорий и свойства почвогрунтов. 
Наличие луговых видов обусловлено преобла-
данием опушечных участков, неполной сомкну-
тостью древесного яруса, а также высокой долей 
участия этих видов в растительных сообществах 
на ранних стадиях их формирования. 

Рисунок 2 – Долевое участие видов 
растений по ландшафтно-зональной 

принадлежности

На площадях, окруженных лесом, доля си-
нантропных видов даже в сообществах на самых 
молодых участках относительно низкая. До-
минирование лесных видов свидетельствует 
о степени сформированности кустарничково-
травянистого яруса. Восстановление живого 
напочвенного покрова нарушенных лесных 
площадей с достаточным увлажнением завер-
шается поселением видов, характерных для зе-
леномошных, в сухих условиях – лишайнико-
вых, в переувлажненных местах – долгомошных 
типов леса. Восстановление нарушенных лес-
ных экосистем происходит по зональному типу 
с последующим формированием живого напо-
чвенного покрова на площадях сухих, свежих 
и переувлажненных, соответственно, характер-
ных для лишайниковых, зеленомошных и дол-
гомошных типов леса [15, 17].

По отношению к увлажнению субстрата ана-
лиз структуры флористического состава рас-
тительных сообществ показывает, что большая 
часть видов – мезофиты (70 %), ксеромезофиты 
(18 %), ксерофиты (4 %), мезогигрофиты (4 %), ги-
громезофиты (4 %), гигрофиты (4 %) (рис. 3) [17].

Таким образом, видовое разнообразие живого 
напочвенного покрова зависит от степени нару-
шенности территории, влажности почвогрунтов 
и срока заселения растениями [12]. На первых 
стадиях заселения в растительных группиров-
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ках значительный объем занимают синантроп-
ные виды, которые с течением времени замеща-
ются луговыми, а затем лесными видами.

Рисунок 3 – Долевое участие видов 
экологических групп растений 

по отношению к влажности почвы

Живой напочвенный покров является инди-
катором пригодности почвогрунтов для плани-
рования системы активных восстановительных 
мероприятий или использования естественных 
возможностей самозарастания. Механизм само-
зарастания участков, вышедших из-под нефте-
добычи, ускоряет процесс восстановления исход-
ных растительных сообществ. 

Учитывая потенциал устойчивости древес-
ных растений к нефтяному загрязнению [11], 
можно повысить эффективность рекультивации 
нефтезагрязненных земель методом лесовосста-
новления. Для этапа восстановления лесных 
площадей основным показателем является гу-
стота древостоя молодого поколения леса. Но так 
как при разработке месторождений или сильном 
загрязнении происходит выпадение раститель-
ного покрова, то участие предварительной гене-
рации в возобновительном процессе исключает-
ся. Численность подроста последующего возоб-
новления и его динамика в значительной мере 
определяются формирующимися условиями ме-
стообитания, наличием семенников и семенных 
лет. Кроме этого, ведущим критерием является 
показатель равномерности распределения под-
роста по площади. На нарушенных площадях 
довольно часто встречается групповое размеще-
ние молодняков древесных растений вследствие 
мозаичности среды обитания и внутри- и меж-
видовыми взаимоотношениями растений. 

Анализ полученных данных позволяет вы-
явить более интенсивное возобновление на тех-
ногенных участках таких пород, как липа мел-
колистная, сосна обыкновенная, березы пуши-
стая и повислая, тополь дрожащий, ивы козья, 
ушастая, серая и чернеющая [15]. В естествен-
ном возобновлении менее представлена ель, 
редко – пихта. Наибольшее число подроста 
представлено в березняках и ельниках сныте-

вых (рис. 4) [13]. Во всех случаях в возобновле-
нии участвует ель, но доля ее участия снижа-
ется в древостоях, прилегающих к площадкам 
эксплуатационного бурения скважин. Подрост 
сосны присутствует только в березняках сны-
тевых, в сосняках и ельниках снытевых сосна 
в возобновлении не участвует. Подрост хвой-
ных  пород чаще либо неблагонадежный, либо 
сомнительный. Его количество недостаточно 
для формирования полноценного насаждения. 
Б. Е. Чижов (2018) также отмечает, что появле-
ние массовых всходов сосны и кедра не гаранти-
рует надежное лесовозобновление [12].

Рисунок 4 – Распределение подроста 
в различных типах леса на пробных 

площадях

В ельниках кисличных, находящихся в не-
посредственной близости от площадок эксплуа-
тационного бурения скважин, происходит смена 
пород. Доля главной породы в составе естествен-
ного возобновления снижается с 58 до 29 %, до-
минировать начинают береза (36 %) и липа 
(20 %). В сосняках смена хвойных пород ли-
ственными не происходит. В составе естествен-
ного возобновления начинает преобладать ель 
(увеличение – до 46 %). На площадях, прилега-
ющих к площадкам эксплуатационного бурения 
скважин, встречается очень много всходов и са-
мосева сосны, особенно на опушечных участках. 
Подрост, как правило, имеет угнетенный вид. 
Молодые растения ели на пробных площадях 
более устойчивы и выходят в участие формиро-
вания древостоя на первый план.  

На основании исследований также можно 
отметить малую устойчивость хвойных пород 
к техногенному нарушению – появление ели 
и сосны отмечается на 10-11-й годы после загряз-
нения и 6-7-й годы после механического наруше-
ния, лиственные же (ива козья и остролистная, 
тополь дрожащий, ольха) заселяют техногенные 
территории уже на 1-2-й годы [12, 14, 15].

Одним из направлений восстановления 
продуктивности техногенных ландшафтов яв-
ляется лесная рекультивация, необходимость 
которой обусловлена уменьшением лесопокры-
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тых площадей, малой пригодностью земель 
для выращивания сельскохозяйственных куль-
тур и т. д. [11, 12, 13, 15]. Все компоненты леса 
в этих случаях создаются заново: формируется 
микрорельеф; восстанавливаются почвенные 
горизонты; формируется лесной фитоценоз. 
При этом на отработанных полигонах возможны 
два варианта формирования лесонасаждений:

1) самозарастание рекультивируемых площа-
дей с дальнейшей реконструкцией малоценных 
молодняков хозяйственно ценными древесными 
породами (сосна, ель);

2) создание лесных культур [12, 15].
Для лесовосстановления можно использовать 

лиственные породы: тополь бальзамический, 
облепиху крушиновую, из ив – трехтычинковую, 
шерстисто-побеговую, прутовидную. Из хвой-
ных предпочтительнее лиственница сибирская, 
сосна кедровая сибирская. Сосна обыкновен-
ная и ель сибирская могут быть рекомендованы 
только при условии землевания [15]. При прове-
дении исследований по землеванию посадочных 
мест мы пришли к выводу, что на рекультивиру-
емых площадях для успешного восстановления 
растительности необходим слой почвы не менее 
15-20 см.

Нами были выявлены нарушения техно-
логических требований при создании куль-
тур (завышенная или заниженная густота, 
использование некачественного посадочного 
материала), не учитываются особенности лесо-
растительных условий (в местах с избыточным 
увлажнением культуры создаются в микропо-
нижения), не проводятся агротехнические ухо-
ды (происходит заглушение травянистой рас-
тительностью или мягколиственными порода-
ми) и профилактические мероприятия против 
болезней и т. п. (табл. 1). 

Таблица 1 – Показатели сохранности 
культур ели на участках биологической 
рекультивации нарушенных земель

Место-
рожде-

ние

Эда-
фо-
топ

Воз-
раст 
куль-
тур, 
лет

Посадочный 
материал Со-

хран-
ность, 

%
ТЭР

сц укр. 
сц сж

Южная тайга
Без обработки почвы

Красно-
горское

В2 2 + – – 51 +
В3 2 + – – 68 +

Тукма-
чевское

С3 3 – – + 27 +

Красно-
горское

С4 9 – – + 31 –

Место-
рожде-

ние

Эда-
фо-
топ

Воз-
раст 
куль-
тур, 
лет

Посадочный 
материал Со-

хран-
ность, 

%
ТЭР

сц укр. 
сц сж

Дно борозды
Лозолюк-
ско-Зу-
ринское

В2 4 – – + 66 +

Смольни-
ковское С2

12 + – – 81 +
13 – + – 71 +

Тукмачев-
ское

С3

4
+ – – 63 –
– + – 81 –

Чутыр
ское 7 + – – 82 +

Дно борозды
Чутыр
ское*

С3

7 + – – 66 +

Мишкин-
ское

13 + – – 26 –
15 + – – 51 –

Чутыр
ское

Д3

6

+ – – 63 +

Чутыр
ское*

+ – – 74 +

Чутыр
ское

7

+ – – 77 +

Чутыр
ское*

+ – – 88 +

Мишкин-
ское

12 + – – 68 –
19 – + – 71 +

Пласт

Тукма-
чевское С3

7 + – – 35 –
9 – + – 41 –

Лозолюк-
ско-Зу-
ринское

С4 22 + – – 50 +

Смешанные леса
Дно борозды 

Красно-
горское

С3

5 + – – 47 –
12 – – + 81 –

Ельни
ковское**

30 + – – 50 –
39 + – – 49 –

Пласт
Красно-
горское

С3 5 – – + 70 –

Примечание: *– посадка в стенки борозд; 
** – насаждения сосны; ТЭР – технический 
этап рекультивации; сц – сеянцы, укр. сц – 
укрупненные сеянцы, сж – саженцы.

Основным недостатком нередко является по-
садка в микропонижения при избыточном ув-
лажнении (во время снеготаяния и ливневых 
дождей), особенно на почвах с тяжелым грануло-
метрическим составом. Это ухудшает аэрацию 

Окончание таблицы 1
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корнеобитаемой зоны, вызывает кислородное 
голодание растений, снижает усвояемость эле-
ментов питания. Например, сохранность куль-
тур при их посадке в дно борозды в условиях С3 
варьирует от 26 до 81 % (табл. 2). Более высокая 
сохранность (66-88 %) в таких условиях отмеча-
ется у растений, размещенных в стенках борозд. 
Значительно ниже (27-68 %) была сохранность 
растений на площадях при отсутствии посадоч-
ных мест. В этом случае основной причиной ги-
бели являлся загиб корней в плотном слое необ-
работанного почвогрунта. 

Также стоит отметить отсутствие на практи-
ке технического этапа рекультивации, не вно-
сятся органические и минеральные удобрения. 
В этих случаях исключение технического этапа 
на участках лесной рекультивации снижают со-
хранность лесных культур до 26-68 %. На пло-
щадях, подготовленных с техническим этапом, 
сохранность увеличивается до 50-82 %. Упро-
щенный цикл работ на этапе технической ре-
культивации, который часто ограничивается 
лишь снятием загрязненного слоя бульдозером, 
снижает сохранность посадок до 27-51 %. 

На биологическом этапе рекультивации в ка-
честве посадочного материала использование 
сеянцев приводит к более медленному их росту, 
худшей устойчивости неблагоприятным эко-
логическим воздействиям. Сохранность сеян-
цев в подзоне южной тайги составляет 26-68 %, 
а в зоне смешанных лесов – 47-50 %. При про-
ведении технического этапа рекультивации со-
хранность насаждений в этих условиях выше 
(51-88 %). При использовании саженцев со-
хранность растений увеличивается до 66-81 %, 
при создании культур без подготовки почвы она 
снижается до 27-31 % [15]. 

Выводы: 
1. При планировании проекта рекультива-

ции на нарушенных землях необходима предва-
рительная классификация эдафотопов по степе-
ни их пригодности для облесения. 

2. Не менее половины площадей можно 
оставить под естественное возобновление леса, 
до 1/3 – под лесные культуры, а остальные – 
под залужение [15]. На небольших по площади 
и граничащих со стеной леса участках при нали-
чии семенников также следует ориентироваться 
на естественное заращивание. 

3. Для быстрого восстановления почвенно-
го плодородия на нарушенных участках пред-
почтительны смешанные лесные насаждения 
в сочетании лесных культур ели и сосны с есте-
ственным возобновлением почвоулучшающих 
лиственных пород.

4. На участках, где нет удовлетворительного 
естественного возобновления, необходима лесо-
рекультивация. Для выбора ассортимента пород 
целесообразны пробные посадки из местных ви-
дов. Из хвойных рекомендуются ель, сосна.
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nỳ x zemel` v usloviyax Udmurtskoj Respubliki // Na
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i landshaft. arxitekturỳ , posvyashhennoj 100-letiyu 
podgotovki specialistov v obl. lesn. dela v Saratovskom 
GAU (1922-2022 gg.), 16-20 maya 2022 g. Saratov: Amirit, 
2022. S. 217-222. URL: https://cloud.mail.ru/public/iTiM/
dW1VqUM6r) (data obrashheniya 02.12.2025).

15.	Shabanova E. E., Kasimov A. K. Optimizaciya 
landshaftov i lesovozobnovitel`nỳ x processov v usloviyax 
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BIOLOGICAL RECLAMATION OF OIL-DEPLETED AREAS  
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Abstract. The mechanical disturbance of forest fund lands by mining enterprises is aggravated by their 
pollution resulting from emergency situations. Most projects at the initial biological stage, unlike the forestry 
approach to reclamation, focus on sowing perennial grasses rather than establishing forest crops on forested 
lands. This is often due to the developers' limited expertise in restoring forest vegetation on disturbed sites. The 
purpose of the study was to explore the features of forest vegetation recovery and the necessity for active measures 
to expedite this process within the oil-producing region of the Udmurt Republic. The research objectives were as 
follows: to investigate the processes of natural and artificial restoration of vegetation cover; to identify patterns of 
formation of plant communities; to develop recommendations for improving the recovery efficiency and acceleration 
in areas disturbed by oil production. The study began with an inventory of land plots and a summary of forestry 
data on planting forest crops on reclaimed lands and clearings. The information obtained was used as the initial 
data for the selection of field observation objects in accordance with the set program issues. The detailed route 
reconnaissance was carried out for the survey of the areas. The research was based on the method of sample areas 
with registration plots. The overgrowth of production induced sites is slow in the areas of the surveyed deposits. 
The grass cover is regenerated with the species of the original communities, with the addition of synanthropic 
ones. Restoration of disturbed forest ecosystems occurs according to the zonal type. The low resistance of coniferous 
species to anthropogenic disturbance is noted. Spruce and pine appear 10-11 years after the pollution and 6-7 years 
after the mechanical disturbance, deciduous trees colonize technogenic zones within the first 1-2 years. Violations 
of technological requirements in the creation of crops were identified. The exclusion of the technical stage in forest 
reclamation sites reduces the conservation of forest plantations to 26-68 %.

Key words: biological reclamation, biological stage, technical stage, polluted soil, oil-polluted lands, 
recultivated lands, conservation, forest crops, living ground cover, covering land with a fertile soil layer, phytocenoses.
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