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Аннотация. Сохранение здоровья, повышение метаболизма и продуктивных качеств молодняка 
крупного рогатого скота за счет применения в составе рационов активных компонентов пробиотиче-
ского и фитогенного действия является актуальным, представляет научный и практический интерес. 
Целью исследования являлось изучение влияния пробиотического препарата «Энзимспорин» и хвойной 
кормовой добавки на сохранность и физиологическое состояние телят. Для исследования были ото-
браны телята до 10-дневного возраста и по принципу пар-аналогов разделены на три группы (одна кон-
трольная и две опытные), по 15 голов в каждой. Условия содержания и кормления животных были оди-
наковыми. Полученные аналитические материалы дают основание считать, что большинство телят 
опытных групп имели схожие показатели, характеризующие обменные процессы в организме, и в близ-
ком диапазоне, то есть белковый, углеводный, липидный обмен у них соответствовал физиологическому 
уровню, что свидетельствует о благоприятном влиянии пробио- и фитодобавки на активность мета-
болизма у животных. У телят, получавших совместно пробиотический препарат «Энзимспорин» и фи-
тогенную кормовую добавку, содержание общего белка было на 1,5 % (p≤0,05) выше, мочевины – на 11,5 % 
(p≤0,05) ниже, наблюдалась тенденция к повышению альбуминов на 0,54 г/л, или 1,3 % относительно кон-
троля, что свидетельствовало об интенсификации белкового обмена. Концентрация кальция и соот-
ношение кальция к фосфору в опытных группах имели более предпочтительные значения по сравнению 
с контрольной. В результате исследований установлено улучшение здоровья и повышение метаболизма 
телят при выращивании их за счет применения активных компонентов пробиотического препарата 
«Энзимспорин» и хвойной кормовой добавки.
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Актуальность. Актуальной проблемой со-
временного животноводства является изучение 
закономерностей формирования физиолого-био-
химического статуса организма телят в период 
раннего постнатального онтогенеза (молочного 
питания и интенсивного роста), как и поддер-
жание и профилактика их здоровья в ходе роста 
и развития [1]. 

Морфологические и биохимические параме-
тры крови являются одними из наиболее измен-
чивых показателей функционального состояния 
организма животного, быстро и закономерно 
реагирующими на введение в рационы различ-
ных кормовых добавок, применяемых для нор-
мализации обменных процессов и обеспечения 
полноценного кормления [6].

Республика Татарстан относится к высоко 
урбанизированным регионам с неоднородной 
степенью концентрации промышленного про-
изводства на территории и развитым сельским 

хозяйством. Вблизи промышленных городов 
с расположенными предприятиями энергети-
ки, автомобилестроения, химии и нефтехимии, 
а также в нефтегазодобывающем регионе обра-
зуются постоянно расширяющиеся техногенные 
биогеохимические зоны с повышенными кон-
центрациями в биосфере, в частности в биогео-
ценозе, солей тяжелых металлов, радионукли-
дов, ароматических углеводородов и др.

В регионах интенсивной нефтегазодобычи, 
нефтехимической промышленности, машино-
строения и других промышленных предпри-
ятий, в т. ч. в Альметьевском районе Респу-
блики Татарстан, в результате техногенных 
выбросов происходит существенное наруше-
ние экологического равновесия, загрязнение, 
кормовых угодий, растительности, продуктов 
животноводства солями тяжелых металлов, 
фенолами и другими химическими токсикан-
тами [5].
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Тяжелые металлы и ПАУ (полицикличе-
ские ароматические углеводороды) ослабляют 
иммунитет сельскохозяйственных животных, 
в том числе молодняка крупного рогатого ско-
та, вызывая снижение активности лизоцима, 
бактерицидной и фагоцитарной активности 
лейкоцитов. Это приводит к росту респиратор-
ных и желудочно-кишечных заболеваний, та-
ких как бронхопневмония и гастроэнтериты, 
которые протекают тяжелее и имеют больше 
осложнений. Кроме того, токсины и нарушение 
микроэлементного баланса приводят к дисбак-
териозам, нарушая нормальную микрофлору 
кишечника [5].

Для предотвращения заболеваний в послед-
ние десятилетия интенсивно использовались 
антибиотики, но необоснованное их примене-
ние вызвало повышение антибиотикорезистент-
ности организма, что обусловило частичный 
или даже полный отказ от таких препаратов 
с переходом на замещающие пробиотические 
и фитобиотические добавки [10].

Накоплен ряд результатов исследований, 
в которых пробиотические препараты молочно-
кислых и бифидобактерий использовались в ка-
честве безопасной альтернативы низким дозам 
антибиотиков для предотвращения и, возмож-
но, лечения желудочных расстройств у сельско-
хозяйственных животных [1, 2].

Фитобиотики в качестве альтернативы син-
тетическим антибиотикам обладают множе-
ственным антимикробным, противовирусным, 
иммуномодулирующим, противогрибковым, 
противовоспалительным действием. Доказано, 
что фитобиотические субстанции и биодобавки 
оказывают положительное влияние на общую 
резистентность, обменные процессы и анабо-
лические показатели организма животных [8, 
9]. Одним из основных источников получения 
биологически активных веществ (БАВ) явля-
ется травянистая и древесная растительность, 
в которой содержатся флавоноиды, витамины, 
органические кислоты, танины, эфирные масла 
и другие соединения с выраженным влиянием 
на метаболические процессы в организме жи-
вотных [8, 11].

В настоящее время в бактерио-профилактике 
и бактерио-терапии возрастает роль пробиоти-
ков, содержащих молочнокислые спорообразую-
щие бактерии рода Bacillus и бифидобактерии, 
а из фитобиотических препаратов интерес вы-
зывают субстанции, выделенные из древес-
ной зелени (хвои), способствующие активиза-
ции обменных процессов, повышению глюкозы 
в крови, нормализации энергетического балан-

са в организме. В контексте вышеизложенного 
научный и практический интерес представляет 
совместное применение названных выше препа-
ратов.

Цель исследований – изучение влияния 
пробиотического препарата «Энзимспорин» 
и хвойной кормовой добавки на сохранность 
и физиологическое состояние телят. 

Материал и методы исследований. На-
учно-хозяйственный опыт по определению эф-
фективности применения пробиотического пре-
парата и фитогенной добавки выполнен на базе 
молочно-товарного комплекса АО им. Н. Е. То-
карликова Альметьевского района Республики 
Татарстан на телятах черно-пестрой голштин-
ской породы. Для исследования были отобраны 
телята до 10-дневного возраста и по принципу 
пар-аналогов разделены на три группы (одна 
контрольная и две опытные), по 15 голов в каж-
дой. 

Условия содержания и кормления животных 
были одинаковыми, соответствовали принятой 
в хозяйстве схеме выращивания телят в молоч-
ный период. Разница между группами заклю-
чалась в том, что животным опытных групп 
в дополнение к основному рациону скармлива-
ли: первой пробиотический препарат «Энзим-
спорин», а второй – пробиотический препарат 
и фитогенную добавку совместно согласно схеме 
опыта (табл. 1).

Таблица 1 – Схема научно-хозяйственного 
опыта

Группа
Кол-во 
живот-

ных, гол.

Продол-
житель-
ность, 

сут.

Условия 
опыта

Контроль 15 90 ОР
1-я опыт-
ная

15 90 ОР+(П)*

2-я опыт-
ная

15 90 ОР+ 
(П)*+(Ф)**

Примечание: *П – пробиотический препарат 
«Энзимспорин», гол./сут. – 5 г; 
**Ф – фитобиотический препарат (ХЭД), гол./сут.: 
20 г – в 1-й, 30 г – во 2-й и 40 г – в 3-й месяц.

Пробиотический препарат «Энзимоспорин» 
(производитель «АЛТБИОТЕХ», г. Барнаул) 
представляет собой мелкодисперсный порошок 
от белого до светло-бежевого цвета, в состав вхо-
дит консорциум бактерий рода Bacillus – Bacillus 
subtilis BKM B-2998 D, Bacillus licheniformis BKM 
B-2999D, Bacillus subtilis BKM B-3057D с содер-
жанием жизнеспособных спор не менее 5×109 

КОЕ/г. 
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Хвойно-энергетическая фитогенная до-
бавка – ХЭД (производитель «ХИМИНВЕСТ», 
г. Нижний Новгород) изготовлена из древесной 
зелени хвойных пород. В ее состав входят глице-
рин, хвойный экстракт, сахар, активированный 
уголь, льняное семя. Данная добавка содержит 
витамины: аскорбиновую кислоту, витамины 
группы В, ретинол, токоферол, филлохинон, эр-
гокальциферол, НЖК (линолевая, линоленовая, 
арахидоновая), альбумины, углеводы. Экстракт 
хвои содержит танины, обладающие антибакте-
риальной и антиоксидантной активностью. 

«Энзимспорин» замешивался в молоко тем-
пературой 40 °C, в то время как ХЭД смешива-
ли с престартерным комбикормом из расчета 
20 г на 900 г комбикорма. На протяжении все-
го опытного кормления проводили наблюдение 
за состоянием телят, поедаемостью, для контро-
ля обмена веществ в организме был проведен 
биохимический анализ сыворотки крови. Забор 
крови осуществляли в конце опытного корм-
ления объемом 10 мл из яремной вены в сред-
ней трети шеи в утренние часы до кормления. 
Для исследований использовалась стабилизи-
рованная сыворотка. Биохимические исследо-
вания проводили в условиях клинико-диагно-
стической лаборатории ГБУ РВЛ «Республи-
канская ветеринарная лаборатория» (г. Казань). 
Биохимический отдел проводил исследования 
крови на 18 показателях (общий белок, альбу-
мины, глобулины, мочевина, глюкоза, фосфор, 
кальций, щелочная фосфотаза, АлАТ, АсАТ, 
калий, магний и др.) на анализаторе Chemray 
240. Принцип действия анализатора основан 
на измерении значений оптической плотности 
жидкой биологической пробы и последующем 
пересчете, с помощью встроенных программ. Ис-
следование образцов производится на основе ме-
тода измерения специфической мутности и рас-

чета концентрации в соответствии с законом 
Ламберта – Бера. 

Результаты исследования. В период опыта 
сохранность поголовья во всех группах состави-
ла 100 %. Наблюдение показало, что телята 2-й 
опытной группы в начале опытного кормления 
менее охотно поедали престартерный корм с за-
мешанной в него ХЭД, но уже с 3-й недели по-
едаемость заметно повысилась как стартерного 
комбикорма, так и монокорма. С этого периода 
они отличались большей подвижностью, а в кон-
це учетного периода опыта имели заметное пре-
имущество по живой массе и показателям эксте-
рьера.

По результатам исследования сыворотки кро-
ви было установлено, что введение в рационы те-
лят пробиотического препарата «Энзимспорин» 
в отдельности и совместно с фитогенной добав-
кой ХЭД определенным образом влияло на неко-
торые биохимические показатели (табл. 2).

Все биохимические показатели сыворотки 
крови находились в диапазоне референсных 
значений за исключением глюкозы в контроль-
ной группе, где ее значение превышало верх-
нюю границу физиологической нормы на 0,17 
ммоль/л (5,1 %). У телят 1-й и 2-й опытных групп 
этот показатель был ниже на 8,4 % (p≤0,05) 
и 16,8 % (p≤0,05) соответственно. Снижение 
концентрации глюкозы в крови у молодняка 
с возрастом является закономерным процессом 
и обусловлено, главным образом, возрастным 
аспектом пищеварения. Как правило, с повы-
шением потребления телятами растительных 
кормов активизируются процессы ферментации 
микрофлоры преджелудков, что приводит к по-
вышению в крови продуктов расщепления ли-
пидов (ЛЖК и ацетоновые тела) и одновремен-
ному снижению глюкозы. У телят контрольной 
группы способность компенсировать энергети-

Таблица 2 – Биохимические показатели сыворотки крови у телят

Показатели Ед.изм.
Группа (n = 5) Референсный 

диапазонконтроль 1-я опытная 2-я опытная
Общий белок г/л 73,85±0,71 73,91±0,25 74,96±0,29* 61,6-82,2
Альбумины г/л 40,60±0,27 40,77±0,47 41,14±0,42 30,0-50,0
Глобулины г/л 33,25±0,65 33,14±0,67 33,82±0,62 29,0-49,0
Мочевина ммоль/л 6,58±0,39 6,21±0,11 5,90±0,15* 2,8-8,8
Глюкоза ммоль/л 3,47±0,13 3,20±0,14* 2,97±0,34* 2,2-3,3
Холестерин ммоль/л 4,08±0,11 3,82±0,20 3,76±0,31 1,3-5,0
Триглицериды ммоль/л 0,23±0,01 0,37±0,02* 0,42±0,11* 0,2-0,6
Липаза ед/л 51,25±0,68 50,60±0,73 51,16±0,65 50,0-350,0
Альфа-амилаза ед/л 418,66±2,1 444,98±3,2 423,89±2,18 405,0-1337,0

Примечание: * – p≤0,05.
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ческие затраты за счет липидов была менее вы-
ражена ввиду отставания их в росте и развитии, 
что и обусловило более высокие концентрации 
глюкозы в крови как основного источника энер-
гозатрат на процессы пищеварения в организме.

Изучение показателей, характеризующих 
белковый обмен, является важной характери-
стикой течения обменных процессов в организ-
ме телят. Соответствие уровня белкового пита-
ния биологическим потребностям организма те-
лят проводится по концентрации общего белка 
и уровню его фракций в сыворотке крови (альбу-
минов и глобулинов), а также по концентрации 
мочевины. Исходя из полученных материалов, 
можем констатировать, что показатели белко-
вого обмена находились в близком диапазоне 
у всех исследованных групп и соответствовали 
физиологической норме. Это свидетельствует 
о благоприятном влиянии пробио- и фитодобав-
ки на активность белкового обмена.

У телят второй опытной группы содержание 
в крови общего белка на 1,5 % (p≤0,05) выше, мо-
чевины – на 11,5 % (p≤0,05) было ниже, чем в кон-
троле. Наблюдалась тенденция к повышению 
альбуминов на 0,54 г/л, или 1,3 %, что в целом 
свидетельствует об интенсификации белкового 
обмена у телят, получавших пробиотический 
препарат «Энзимспорин» совместно с фитобио-
тической добавкой. В первой опытной группе, 
где давалась добавка «Энзимспорин», наблюда-
лась аналогичная картина, но разница по отно-
шению к контролю была недостоверной. 

Разница в концентрации глобулинов, ха-
рактеризующих защитные свойства организ-
ма, у телят опытных групп была несуществен-
ной и недостоверной по отношению к контролю, 
что свидетельствует об отсутствии токсического 
воздействия вводимых добавок.

Концентрация амилазы, фермента, регули-
рующего расщепление крахмала, в крови телят 
контрольной группы имела тенденцию к пони-

жению на 5,23-26,32 ед/л (1,2…6,2 %), а уровень 
липазы был практически одинаковым во всех 
группах. 

Минеральные вещества, поступающие в ор-
ганизм животных, являются кофакторами фер-
ментативных реакций, создают необходимый 
уровень осмотического давления, участвуют 
в процессе гомеостаза, обеспечивают кислотно-
основное равновесие, создают мембранный по-
тенциал и потенциал действия возбудимых кле-
ток [3, 4] (табл. 3). Содержание фосфора в опыт-
ных группах варьировало в пределах 1,98…2,00 
против 1,94 ммоль/л в контрольной. Концен-
трация кальция в сыворотке крови находилась 
в сходных позициях, но при достоверной разни-
це в пользу 1-й и 2-й опытных групп (5,4 и 11,1 % 
соответственно). Соотношение Са к Р во второй 
опытной группе имела более предпочтительное 
значение 1,45 к 1 против 1,34…1,38 к 1 в контро-
ле и первой опытной группе.

У телят контрольной группы отмечалась 
гиперкалиемия: 5,12 ммоль/л, в то время 
как в опытных группах данный показатель на-
ходился в пределах нормативных значений. Ги-
перкалиемия чаще отмечается при дегидрата-
ции животного организма.

Магний, натрий и хлориды в крови у живот-
ных всех исследуемых групп находились в пре-
делах физиологической нормы с тенденцией 
к повышению в крови опытных групп. 

Для реализации физиологических функций 
организма телят значимым показателем явля-
ется активность трансаминаз: аспартат- и ала-
нин-аминотрансферазы (АсАТ и АлАТ), которые 
обеспечивают процессы глюконеогенеза; под-
держивают функциональное состояние органов 
и систем организма в период энергетического 
дефицита. 

Анализ показателей ферментативной актив-
ности сыворотки крови у телят представлен в та-
блице 4.

Таблица 3 – Концентрация минеральных элементов в сыворотке крови

Показатели Ед.изм.
Группа Референсный 

диапазонконтроль 1-я опытная 2-я опытная
Фосфор ммоль/л 1,94±0,06 1,98±0,06 2,00±0,05 1,4-2,1
Кальций ммоль/л 2,61±0,01 2,75±0,04* 2,90±0,01* 2,5-3,1
Ca/P 1,34:1 1,38:1 1,45:1 1,2-1,5:1
Калий ммоль/л 5,12±0,01 4,83±0,03 4,29±0,03 4,1-4,9
Магний ммоль/л 1,10±0,02 1,18±0,02* 1,22±0,02* 0,5-1,5
Натрий ммоль/л 137,21±0,9 140,52±1,2 139,04±1,0 113,0-148,0
Хлориды ммоль/л 95,91±2,01 96,89±1,64 96,25±1,42 95,7-108,0

Примечание: * – p≤0,05.
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Концентрация АсАТ соответствует уровню 
свободных аминокислот, поступающих в печень 
и используемых для образования энергии в ци-
кле Кребса, а АлАТ – в процессах глюконеогене-
за для синтеза глюкозы [12].

Активность АсАТ во всех группах находилась 
в нижних пределах референсного диапазона. 
У телят контрольной группы значение на 5,9 
Ед/л было ниже минимальной границы физио-
логической нормы. Содержание в крови телят 
АлАТ варьировало в пределах 21,11…23,26 Ед/л 
и находилось в рамках физиологических зна-
чений. В контрольной группе отмечался самый 
низкий показатель 21,11 Ед./л, тогда как в опыт-
ных группах наблюдалась тенденция к повыше-
нию на 5,8 и 4,4 % соответственно.

Щелочная фосфатаза принимает участие 
в минерализации костного матрикса и слу-
жит маркером активности остеобластов. У но-
ворожденных животных активность высокая, 
что отражает интенсивный рост костной ткани 
в период, когда велика потребность в неорга-
нических фосфатах [7]. Уровень щелочной фос-
фатазы во всех группах находился в пределах 
физиологической нормы. Содержание фермента 
в сыворотке крови телят 2-й опытной группы 
находилось ближе к верхнему значению и было 
выше контрольной и 1-й опытной групп на 11,2 
и 23,0 %, что согласуется с их более высокими ре-
зультатами роста и развития.

Выводы. Установлено улучшение здоровья 
и повышение метаболизма телят при выращи-
вании их в условиях нефтегазового техногенеза 
Республики Татарстан за счет применения ак-
тивных компонентов пробиотического препара-
та «Энзимспорин» и хвойной кормовой добавки. 

Исследование биохимического статуса кро-
ви телят показало, что большинство животных 
исследуемых групп имели показатели в диапа-
зоне, приближенном к референсным значени-
ям, то есть белково-углеводно-липидный обмен 
у них не был нарушен и соответствовал физио-
логическому уровню. У телят второй опытной 
группы, получавших совместно пробиотический 
препарат «Энзимспорин» и фитогенную кор-

мовую добавку, содержание общего белка было 
на 1,5 % (p≤0,05) выше, мочевины – на 11,5 % 
(p≤0,05) ниже, наблюдалась тенденция к по-
вышению альбуминов на 0,54 г/л, или 1,3 % от-
носительно контроля, что свидетельствовало 
об интенсификации белкового обмена. В первой 
опытной группе, где животные получали «Эн-
зимспорин», наблюдалась аналогичная карти-
на, но разница по отношению к контролю была 
недостоверной. 

При анализе минерального обмена у телят 
контрольной группы отмечена гиперкалиемия: 
5,12 ммоль/л против 4,1…4,9 референсного диа-
пазона, отмечающаяся при дегидратации ор-
ганизма животного, в то время как в опытных 
группах данный показатель находился в пре-
делах нормативных значений. Концентрация 
кальция и соотношение кальция к фосфору 
в опытных группах имели более предпочтитель-
ные значения по сравнению с контрольной.
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ON THE PHYSIOLOGICAL STATE OF CALVES
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Abstract. Maintaining the health and increasing the metabolism and productive qualities of young cattle by 
using active probiotic and phytogenic components in their diets is relevant and of scientific and practical interest. 
The aim of the research was to study the effect of the Enzimsporin probiotic product and a coniferous feed additive 
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on the livability and physiological state of calves. Calves aged up to ten days were selected for the study and divided 
into three groups according to the pair-analogue method (one control and two experimental groups), with 15 calves in 
each group. The conditions of keeping and feeding the animals were identical. The obtained analytical data provide 
evidence that most of the calves in the experimental groups had similar indicators of metabolic processes in their 
bodies, and in a close range, that is, their protein, carbohydrate, and lipid metabolism was within the physiological 
range, indicating a positive effect of the probiotic and phyto supplement on the animals' metabolic activity. Calves 
given both the probiotic Enzymsporin and a phytogenic feed additive had a significant increase in total protein 
content by 1.5% (p≤0.05), their urea levels dropped by 11.5% (p≤0.05), and albumin levels trended upward by 0.54 g/L, 
or 1.3%, compared to the control group, suggesting the intensification of protein metabolism. The calcium levels and 
calcium-to-phosphorus ratios in the experimental groups were more advantageous compared to the control group. The 
studies have revealed that incorporating the active ingredients of the Enzimsporin probiotic product and a coniferous 
feed additive enhances the health and metabolic function of calves during their rearing.
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ЯИЧНАЯ ПРОДУКТИВНОСТЬ ПРИ ПРИМЕНЕНИИ НОВОЙ 
КОРМОВОЙ ДОБАВКИ В РАЦИОНЕ КУР-НЕСУШЕК

Мижевикина Юлия Алексеевна, Мижевикина Анна Сергеевна 
Южно-Уральский ГАУ, Троицк, Россия 
annuskamig@mail.ru

Аннотация. Среди всего спектра кормовых добавок повышенный интерес у производителей бройлеров 
вызывают минеральные комплексы, основная задача которых уменьшить процент падежа в стаде и улуч-
шить качество получаемой продукции. Представлены результаты исследования влияния новой кормовой 
добавки «Цитримин» на яичную продуктивность кур-несушек, а также минеральный и химический состав 
яиц. Эксперимент проводился в условиях промышленного производства ООО «Чебаркульская птица» на не-
сушках Ломан Браун 30-недельного возраста и продолжался 30 дней. Было сформировано 2 группы птиц, 
по 100 голов в каждой. Контрольная группа получала основной рацион, опытная группа вместе с основным 
рационом получала кормовую добавку «Цитримин» в дозе 60 г/т корма. Все особи находились в одинаковых 
условиях. В рамках исследования установлено, что введение «Цитримина» в рацион несушек способствовало 
увеличению количества производимых яиц и улучшению их показателей, прежде всего массы. Средняя масса 
яйца в опытной группе превышала контроль на 4,4 %, в результате чего увеличился общий выход яичной 
массы: 165,7 кг в опытной группе против 154,99 кг в контрольной, прирост составляет 6,9 %.
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