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Аннотация. Наиболее часто встречающиеся заболевания крупного рогатого скота на сельскохозяй-
ственных предприятиях – это маститы, с различной клинической картиной и течением заболевания. 
При подтвержденном диагнозе мастит предприятие несет огромные убытки как с точки зрения затрат 
на лечение, так и недополучения возможной прибыли. Среди всех проявлений маститов особенно остро 
стоит ситуация именно с субклинической формой мастита. Данный вид не имеет никаких клинических 
проявлений. В свою очередь скрытая форма является отправной точкой для проявления клинических 
форм мастита. В связи с этим крайне важно заблаговременно выявлять субклиническую форму масти-
та в целом по всему дойному поголовью. От эффективности диагностических методов субклинического 
мастита зависят здоровье дойного стада, убытки производства и получаемая прибыль. Целью исследова-
ния стало определение эффективности диагностических подходов при субклиническом мастите. Оценку 
диагностических подходов производили при помощи сравнения полученных результатов диагностических 
методов исследования. Для это были выбраны экспресс-метод диагностики при помощи раствора «КЕНО-
ТЕСТ VQ», тепловизионное исследование, анализаторы молока «Соматос-Мини» и «Клевер-2». Результа-
ты анализа показали, что при проявлении субклинической формы мастита качественные показатели 
остаются в пределах нормативных значений, однако отмечены изменения в показателях уровня сома-
тических клеток и общего анализа крови. При сравнении диагностических методов субклинического ма-
стита мы можем сказать, что применение тепловизионного метода показало высокую диагностическую 
способность в условиях сельскохозяйственных предприятий.
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Актуальность. Маститы – наиболее часто 
встречающиеся заболевания молочной железы. 
При установленном диагнозе мастит экономиче-
ские потери складываются из снижения продук-
тивности коров, затрат на лечение больных жи-
вотных, потерь при сдаче молока, т.к. изменен-
ные свойства и качество молока влияет на его 
переработку, а также утилизации маститного 
молока. Косвенные потери складываются из-за 
снижения иммунитета, высокой заболеваемости 
и задержки роста молодняка [1, 7, 9]. 

Субклиническая (скрытая) форма поражает 
до 90 % поголовья [4], выявление данной формы 
возможно только лабораторными методами диа-
гностики. При определении сортности молока 
особое внимание уделяется подсчету сомати-
ческих клеток. В связи с увеличением их коли-
чества при скрытой форме мастита наносится 
существенный экономический ущерб. Согласно 
ГОСТ Р 52054-2003, высшему сорту молока со-
ответствует уровень содержания соматических 
клеток до 250 тыс./см3. Субклиническая форма 
мастита является первичным звеном при разви-
тии клинического мастита.

Воспалительный процесс в молочной железе 
не всегда проявляется выраженными клиниче-
скими признаками, а при остром и подостром 
течении нередко переходит в хроническую фор-
му. Ведущая роль в этиологии маститов, по мне-
нию авторов О. А. Манжуриной, Н. Т. Климова, 
Ю. С. Пархоменко и М. В. Никитиной, принад-
лежит микроорганизмам. К основным условно-
патогенным бактериям, вызывающим данную 
патологию, относят стрептококки, стафилокок-
ки, энтеробактерии и псевдомонады. Широкое 
распространение и проявление патогенных 
свойств, как правило, происходит при снижении 
естественной резистентности организма, в т. ч. 
на фоне антибактериальной терапии, нарушаю-
щей состав нормальной микрофлоры вследствие 
неполноценного кормления и нарушения техно-
логии содержания скота [5, 6].

В то же время существует достаточное ко-
личество методик для оценки качества молока 
и состояния молочной железы при субклиниче-
ском мастите, но в связи с постоянно нараста-
ющей оптимизацией производства, экономией 
времени и снижением стресс-факторов для жи-
вотных непрерывно идет поиск новых методов, 
позволяющих в кратчайшие сроки принимать 
верные производственные решения.

В связи с вышесказанным целью исследо-
вания стало определение эффективности диа-
гностических подходов при субклиническом ма-
стите.

Для достижения цели были поставлены сле-
дующие задачи:

1. Изучить методы диагностики скрытой 
формы мастита крупного рогатого скота. 

2. Провести экспресс-диагностику субклини-
ческого мастита при помощи препарата «КЕНО-
ТЕСТ VQ».

3. Оценить показатели плотности и белка 
в молоке при помощи аппарата «Клевер-2».

4. Оценить пробы молока по количеству сома-
тических клеток на аппарате «Соматос-Мини».

5. Оценить результаты общего анализа крови 
у исследуемых животных.

6. Провести оценку состояния молочной же-
лезы при помощи тепловизора.

Материал и методы исследования. Оцен-
ку эффективности методов диагностики скры-
того мастита провели по результатам проведен-
ных анализов на базе ОП УНПК «Ижагроплем» 
Воткинского района Удмуртской Республики. 
Для исследования были отобраны коровы 2-3 
лактации, и сформирована опытная группа. 
Исследуемые животные содержались в одина-
ковых условиях и с одинаковым типом кормле-
ния, принятого в хозяйстве. В качестве матери-
ала исследования от сформированной группы 
коров были отобраны пробы молока и крови. 
Молоко подвергли исследованию экспресс-ме-
тодом оценки количества соматических клеток 
при помощи раствора «КЕНОТЕСТ VQ», также 
оценили на анализаторах молока «Соматос-Ми-
ни» и «Клевер-2». Отобранные пробы крови были 
направлены в лабораторию «МЕДЛАБ».

Полученные данные исследования обработа-
ны с использованием пакета стандартных про-
грамм Microsoft Excel.

Результаты исследования. Исследуемое 
предприятие располагается в одном из районов 
Удмуртской Республики. Всего на производстве 
917 голов, из них 409 дойное стадо. Средний по-
казатель продуктивности на голову – 7400 кг. 
На предприятии содержатся животные черно-
пестрой породы. Имеются два подразделения.

В хозяйстве молодняк содержится беспри-
вязным групповым методом. После рождения 
телята высушиваются в специальных боксах 
под инфракрасной лампой, затем переводятся 
в индивидуальные клетки, а после на группо-
вой способ содержания.  

Взрослое поголовье находится на привязном 
типе содержания, корма развозятся два раза 
в сутки, для поения используются уровневые 
поилки, из расчета одна поилка на две головы. 
В качестве подстилочного материала использу-
ется опил, в одном из корпусов также дополни-
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тельно на стойловые места уложены резиновые 
ковры. Дойное стадо сформировано в группы 
до 50 голов в каждой. В сухостойный период 
животные переводятся за 60 дней до предпола-
гаемого отела на беспривязное содержание в от-
дельные корпуса, у каждого корпуса находятся 
две большие выгульные площадки, оборудо-
ванные кормовым столом и поилками ванного 
типа. В теплое время года доступ к площадкам 
у стельных коров свободный.  

Моцион – в теплое время года молодняк со-
держится в летнике, у телок и коров сухостой-
ного периода свободный доступ на выгульные 
площадки, для дойного стада организуется раз 
в два дня. Тип кормления однотипный. 

Для исследования отобрали клинически здо-
ровых животных дойного стада 2-3 лактации. 

При постановке экспериментальной части 
исследования было отобрано 300 голов крупно-
го рогатого скота. Далее проведен клинический 
осмотр отобранных коров. После него у 30 кли-
нически здоровых коров была исследована мо-
лочная железа. У каждой из них провели иссле-
дование молока экспресс-методом при помощи 
раствора «КЕНОТЕСТ VQ» из каждой четверти 
вымени. Далее выполнили анализ общей пробы 
молока от каждой коровы при помощи анали-
заторов «Клевер-2» и «Соматос-Мини» комплек-
тации «Классик». После анализа молока про-
ведено тепловизионное исследование молочной 
железы тех же коров. У рандомно отобранных 15 
голов произведено исследование крови.

Исследования проводились в условиях лабо-
ратории исследуемого предприятия и в аккре-
дитованной лаборатории «МЕДЛАБ».

Исследование проводилось в течение месяца 
в четыре этапа: на 1, 7, 14, 30-й день. Схема ис-
следования представлена ниже. Каждый из че-
тырех этапов эксперимента выполнялся по дан-
ной схеме (рис. 1).

Оценка молока производилась посредством 
подсчета количества соматических клеток в мо-
локе. Отобранное молоко анализировалось с по-
мощью экспресс-метода, в качестве реагента был 
использован раствор для диагностики мастита 
у сельскохозяйственных животных – экспресс-
тест «КЕНОТЕСТ VQ», и подсчет уровня количе-
ства соматических клеток при помощи анализа-
тора уровня соматических клеток «Соматос-Ми-
ни». Отбор и анализ молочной продуктивности 
проводился одномоментно.

Исследование проводилось четырехкратно. 
В качество реагента для исследования был взят 
раствор «КЕНОТЕСТ VQ». При исследовании 
опытной группы были получены следующие ре-
зультаты (табл. 1).

Таблица 1 – Оценка пораженности 
животных субклинической формой 
мастита по результатам экспресс-теста
Этап экс-
перимен-

та

Количество животных  
с положительной реакцией  

экспресс-пробы, %
1 70
2 66,7
3 76,7
4 50

При исследовании было отмечено, что в экс-
периментальной группе у животных наблюдает-
ся разное количество долей вымени, задейство-
ванных в патологическом процессе; для анализа 
представим полученные данные в процентном 
соотношении (табл. 2).

Из вышеприведенных данных наблюдается 
тенденция к обострению воспалительного про-
цесса. Однако к концу исследования отмечается 
стойкая тенденция к снижению числа больных 
животных. Так, к 4-му эксперименту 50 % иссле-
дуемых проб показали отрицательную экспресс-

Рисунок 1 – Схема 
исследования
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пробу, из чего следует, что намечена тенденция 
к положительному результату.

Таблица 2 – Анализ числа вовлеченных 
в воспалительный процесс долей вымени 
в зависимости от количества больных 
животных, %

Этап 
экспе-
римен-

та

Положительная реакция
в 1 доле 
вымени

в 2 до-
лях вы-

мени

в 3 до-
лях вы-

мени

в 4 до-
лях вы-

мени
1 47,6 23,8 19 9,5
2 40 35 20 5
3 47,8 8,7 34,8 8,7
4 6,7 46,7 20 26,7

Также стоит отметить, что при исследовании 
вовлеченности долей в воспалительный процесс 
подавляющее большинство проб вступают в ре-
акцию с «КЕНОТЕСТ VQ» одной долей. При этом 
прослеживается четкая тенденция к увеличе-
нию пораженности количества долей от первого 
к четвертому этапу эксперимента.

Для подсчета уровня соматических клеток 
был использован анализатор уровня соматиче-
ских клеток в молоке «Соматос-Мини». При дан-
ном исследовании использовалось сборное мо-
локо из четырех долей вымени. После исследо-
вания был сформирован средний показатель 
по срокам эксперимента (табл. 3). 

Таблица 3 – Процентное количество проб 
высшего сорта по этапам эксперимента

Этап эксперимента 1 2 3 4
Доля проб, соответствую-
щих уровню высшего сорта 
молока, %

37 33 23 37

При исследовании проб молока на анализа-
торе уровня соматических клеток получены сле-
дующие результаты: заметна тенденция к сни-
жению количества проб, отвечающих требова-
ниям, предъявляемым к высшему сорту. Однако 
к четвертому исследованию значительно повы-
силось число проб, соответствующих нормам 
высшего сорта, что свидетельствует о снижении 
уровня соматических клеток к общему уровню.

Исследование молока проводилось на ана-
лизаторе качества молока марки «Клевер-2». 
Согласно данным источников литературы, вос-
палительные процессы в вымени влияют на не-
которые свойства молока, имеющих производ-
ственную ценность. Нами были исследованы 
параметры по содержанию массовой доли белка 
и плотность (табл. 4).

При исследовании количества белка полу-
чено среднее значение показателей по группе 
в дни эксперимента. В каждом из дней экспе-
римента уровень белка соответствует нормам 
ГОСТ 31449-2013, исходя из принятых норм 
для сырого коровьего молока массовая доля бел-
ка должна составлять не менее 2,8 %. 

Таблица 4 – Средние значения уровня 
содержания массовой доли белка и его 
плотность по этапам эксперимента

Этап 
экспери

мента
1 2 3 4

Массовая 
доля белка, 
%

3,45± 
0,37

3,49± 
0,38

3,35± 
0,33

3,59± 
0,44

Плотность 
молока, кг/
м3

1032,09± 
1,68

1032,22± 
1,51

1031,7± 
1,58

1032,08± 
2,48

Согласно требованиям ГОСТа, плотность 
сырого коровьего молока должна составлять 
1027,0 кг/м3, для питьевого коровьего – от 1024,0 
до 1030,0 кг/м3. Исходя из полученных данных, 
мы с уверенностью можем сказать, что, несмо-
тря на спад уровня плотности во время третьего 
эксперимента, все полученные показатели удов-
летворяют требуемым нормам ГОСТа. В этом 
случае необходимо отметить, что показатели со-
держания белка и плотности во многом зависят 
от качества кормления и других технологиче-
ских факторов и, несмотря на высокий уровень 
определения форм скрытого мастита при иссле-
довании экспресс-тестом и определении уровня 
соматических клеток, не нашли отражения в ре-
зультатах качества проб молока.

Также в эксперимент был включен общий 
анализ крови, по дням эксперимента выведено 
среднее значение показателей (табл. 5).

Таблица 5 – Результаты общего исследования крови

Показатель Единицы  
измерения

Нормативные 
значения 1 2 3 4

Лейкоциты 103/мкл 4,9-12,0 12,2±3,43 13,5±4,67 18,1±5,50 15,6±5,13
Эритроциты 106/мкл 5,1-7,6 5,68±0,52 5,59±0,65 5,26±0,89 5,20±0,33
Гематокрит % 22-33 24,0±3,22 18,4±2,91 17,3±2,67 17,8±2,03
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Анализ полученных данных выявил повы-
шение уровня лейкоцитов, что может свидетель-
ствовать о воспалительном процессе, в то же 
время уровень гематокрита и эритроцитов мо-
жет свидетельствовать о стадии разгара лакта-
ции в данной группе животных.

При исследовании состояния молочной желе-
зы нами была проведена оценка состояния мо-
лочной железы при помощи тепловизора. 

При термографическом исследовании реги-
стрируется инфракрасное излучение организма. 
При помощи тепловизора у исследуемых коров 
на оптическом поле зрения диагностировались 
изменения распределения температуры по по-
верхности молочной железы, что может свиде-
тельствовать о нарушении местного кровообра-
щения. 

В свою очередь местные застои могут свиде-
тельствовать о нарушении функции молочной 
железы. При нарушениях секреторных функ-
ций наблюдаются изменения в молоке. Тепло-
видение не требует применения анестезии 
для животных и не подвергает их потенциально 
опасному излучению. При проведении теплови-
зионного исследования животных не подверга-
ли фиксации и каким-либо калечащим мани-
пуляциям. В таких случаях термография может 
быть использована для выявления субклиниче-
ских проблем коров [8].

Оценка состояния молочной железы осу-
ществлялась тепловизором модели RGK TL-160. 
Оценку проводили по рекомендуемой методике, 
согласно практическому руководству использо-
вания тепловизионного исследования [8].

При сопоставлении результатов диагности-
ческих методов скрытого мастита состояния 
молочной железы при тепловизионном исследо-
вании и экспресс-диагностике выявлено совпа-
дение результатов в 96 %. 

Ниже представлен пример сопоставления 
результатов тепловизионного исследования с ре-
зультатами экспресс-теста проб молока. Темное 
поле вымени на экране тепловизора говорит 
о нарушении кровообращения, что также может 
соответствовать хроническому течению патоло-
гии (рис. 2). Также при проведении экспресс-те-
ста в лунке слева мы можем наблюдать положи-
тельную реакцию (рис. 3). 

Заключение. При использовании метода 
экспресс-диагностики с препаратом «КЕНО-
ТЕСТ VQ» выявляемость субклинической фор-
мы мастита достигает от 50 до 76 % в исследу-
емом поголовье. При исследовании количества 
соматических клеток в пробах молока выяв-
лена четкая корреляция с результатами экс-
пресс-теста. На протяжении всего исследования 
у животных не выявлено изменение показате-
лей плотности и уровня белка, и они остают-
ся в пределах нормативных значений ГОСТа 
31449-2013. Показатели плотности исследуемого 
молока составляют 1031,7-1032,2 кг/м3, содержа-
ние массовой доли белка колеблется в пределах 
3,35-3,59 %. При исследовании состояния молоч-
ной железы тепловизором выявлено совпадение 
результатов в 96 % случаев в сравнении с экс-
пресс-тестом. На основании вышепроведенных 
исследований рекомендуем использование те-
пловизора как эффективного способа оценки со-
стояния молочной железы при субклиническом 
мастите с эффективностью выявления данной 
формы до 96 %.

Выводы:
1. Откорректировать условия содержания. 

Использовать в качестве подстилки опил круп-
ной фракции в большем количестве. Заменить 
резиновые ковры. 

2. Пересмотреть кормление. Исключить ис-
порченные корма, наладить режим кормления. 

Рисунок 2 – Состояние 
задних долей 

при тепловизионном 
исследовании вымени

Рисунок 3 – Проверка тепловизионного исследования 
препаратом для экспресс-диагностики  

«КЕНОТЕСТ VQ»
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Наладить заготовку кормов. Привести в соот-
ветствие нормативам параметры Ca и P. Прово-
дить регулярные биохимические исследования 
крови и кормов для контроля и своевременного 
устранения дисбаланса по питательным и био-
логически активным веществам, витаминам, 
макро- и микроэлементам. 

3. Регулярное техническое обслуживание 
доильного оборудования. Перед каждым доени-
ем подвергать осмотру доильное оборудование 
и зал на предмет целостности и корректной ра-
боты. Ежемесячно осуществлять полное техни-
ческое обслуживание. При обнаружении каких-
либо поломок устранять немедленно. 

4. Соблюдение плана профилактических 
мероприятий. Осуществлять вакцинации соот-
ветственно плану профилактики. Регулярная 
витаминизация всего поголовья.
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Abstract. The most common disease of cattle in agricultural enterprises is mastitis, with a different clinical 
picture and course of the disease. With a confirmed diagnosis of mastitis, the company incurs huge losses both in terms 
of treatment costs and the loss of possible profits. Among all the manifestations of mastitis, the situation is particularly 
acute with the subclinical form of mastitis. This type has no clinical signs. In turn, the latent form is the starting point 
for the manifestation of clinical forms of mastitis. In this regard, it is extremely important to identify in advance the 
subclinical form of mastitis in general all over the dairy livestock. The health of the dairy herd, production losses, and 
profits depend on the effectiveness of diagnostic methods of subclinical mastitis. The aim of the study was to determine 
the effectiveness of diagnostic approaches in subclinical mastitis. The evaluation of diagnostic approaches was carried 
out by comparing the results of diagnostic research methods. For this purpose, an express diagnostic method using a 
Kenotest solution, thermal imaging, and Somatos-mini and Clover-2 milk analyzers were selected. The results of the 
analysis showed that with the manifestation of the subclinical form of mastitis, the qualitative indicators remained 
within the normative values, however the changes in indicators of level of somatic cells and in clinical blood analysis 
were observed. When comparing the diagnostic methods of subclinical mastitis, we can say that the use of the thermal 
imaging method has shown a high diagnostic ability in agricultural enterprises.
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ВЛИЯНИЕ ПРЕПАРАТА «ИМУНОФАН»  
НА БИОХИМИЧЕСКИЙ СТАТУС КРОВИ ТЕЛЯТ 
ПРИ НЕСПЕЦИФИЧЕСКОЙ ДИАРЕЕ

Калязина Наталья Юрьевна 
ФГБОУ ВО «МГУ им. Н. П. Огарева», Саранск, Россия
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Аннотация. Целью исследования являлась сравнительная оценка влияния препарата «Имунофан» 
на биохимический статус крови телят при неспецифической диарее по сравнению с классической схемой ле-
чения данной патологии, которая основывается на оральной регидратации, соблюдении диеты и примене-
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