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Аннотация. Цель исследования – установить закономерности и отличия гистологической орга-
низации стенки мягкого неба у собак разных породных типов (долихоцефалических, мезоцефалических 
и брахицефалических) для выявления породных морфологических маркеров формирования дыхатель-
ных нарушений. В исследование были включены 10 собак (2 долихоцефалических, 3 мезоцефалических, 5 
брахицефалических пород) в возрасте 2-6 лет, подвергнутых эвтаназии по ветеринарным показаниям, 
без признаков значимых системных и инфекционных заболеваний. Классификацию пород по типу черепа 
проводили на основании морфометрических измерений соотношения длины мозгового и лицевого отделов 
черепа штангенциркулем. Перед взятием материала проводили полный клинический осмотр, оценку со-
стояния животных, измерения пульсоксиметрии и термометрии. Образцы мягкого неба забирали в обла-
сти небно-глоточной дужки с включением всех слоев органа, процесс обезвоживания и заливки в парафин 
осуществлялся по стандартным гистологическим методикам. Мягкое небо у всех обследованных пород 
характеризовалось схожим базовым строением, однако у брахицефалических пород наблюдались выра-
женные морфологические отличия: снижение плотности и неоднородность распределения мышечных во-
локон, гиперплазия эпителия с увеличением высоты эпителиальных сосочков, значительное увеличение 
количества и расширение выводных протоков слюнных желез. Отмечены признаки хронического интер-
стициального отека, периваскулярной инфильтрации мононуклеарами и сосудистого застоя. Гистоло-
гическим анализом установлено наличие зон склероза и фиброза мышечного слоя у брахицефалических 
собак с замещением мышечной ткани соединительнотканными структурами, что редко наблюдалось 
у животных других групп. Морфологические изменения мягкого неба установлены у всех исследованных 
животных брахицефалических пород, включая французских бульдогов и мопсов. Гистологическим иссле-
дованием выявлены признаки фиброза стенки органа, дистрофические изменения мышечного аппарата, 
хронические воспалительные реакции, патологические изменения в слюнных железах. Расширение вывод
ных протоков желез с увеличением их относительного объема, атрофия скелетных мышц с замещением 
соединительной тканью, развитие хронического воспаления являются ключевыми факторами, способ-
ствующими структурным изменениям в мягком небе у французских бульдогов и мопсов и формированию 
предрасположенности к развитию брахицефалического обструктивного синдрома дыхательных путей.

Ключевые слова: гистология мягкого неба, брахицефалические породы собак, эпителий, слюнные 
железы, мышечная ткань.
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Актуальность. Брахицефалический об-
структивный синдром дыхательных путей 
(BOAS) представляет собой серьезную проблему 
в современной ветеринарии мелких домашних 
животных [1, 3]. Данный синдром характери-
зуется комплексом анатомических аномалий 
верхних дыхательных путей, включающих 
стеноз ноздрей, удлинение и утолщение мяг-
кого неба, коллапс гортани и трахеальный 
стеноз [11]. У брахицефалических пород собак 
нередко выявляется нарушение функциональ-
ности мягкого неба с проявлениями его запа-
дения и нарушениями дыхания животных [12, 
13]. По мнению части авторов, из ключевых фак-
торов, способствующих развитию дыхательных 
нарушений у брахицефалических пород, может 
быть гипертрофия мягкого неба с формировани-
ем патологического храпа и измененного дыха-
ния в период бодрствования животного [5, 14], 
но морфологические проявления изменений 
в структуре мягкого неба в породном аспекте 
в долихо-мезо-брахицефалическом континууме 
до настоящего времени изучены недостаточно 
детально.

Цель исследования – выяснение законо-
мерностей гистологической организации тканей 
мягкого неба собак в контексте предрасполо-
женности к брахицефалическому синдрому.

Материал и методы. Исследование выпол-
нено на 10 собаках в возрасте от 2-6 лет, подверг-
шихся эвтаназии. Животных эвтаназировали 
с применением инъекционного наркоза в со-
ответствии с этическими нормами обращения 
с лабораторными животными.

При отборе животных проводили морфоме-
трическое исследование черепа с измерением 
длины мозговой части черепа (от наружного за-
тылочного бугра до лобно-носового шва) и лице-
вой части (от лобно-носового шва до переднего 
края резцовых костей) с помощью штангенцир-
куля с точностью до 0,1 мм. Классификацию по-
род по типу черепа осуществляли согласно обще-
принятым морфометрическим критериям [6]. 
К долихоцефалическим относили породы с со-
отношением длины мозгового черепа к лицево-
му 2:1,8; к мезоцефалическим – с соотношением, 
приближающимся к 1:1 [7]; к брахицефаличе-
ским – с соотношением 2:1 [8].

Среди долихоцефалических пород в иссле-
довании были изучены русская псовая борзая, 
афганская борзая (n = 3). У мезоцефалических 
пород изучили среднеазиатскую овчарку, немец-
кую овчарку (n = 2). В группу брахицефаличе-
ских пород были включены французский буль-
дог, мопс (n = 5).

Забор материала для гистологического иссле-
дования производили путем иссечения участков 
мягкого неба в области небно-глоточной дужки, 
включающих все слои органа: эпителий ротовой 
и носоглоточной поверхностей, собственную пла-
стинку слизистой оболочки с железами, мышеч-
ный слой (mm. palatoglossus, palatopharyngeus, 
levator veli palatini, tensor veli palatini) и подсли-
зистую основу.

Перед эвтаназией осуществлялся общий 
клинический осмотр, включающий пульсок-
симетрию (определение сатурации кислорода), 
термометрию, оценку неврологического статуса, 
выявление сопутствующих травм. В ходе вскры-
тия провели макроскопический анализ мягкого 
и твердого неба, ротовой полости, состояния вну-
тренних органов. В исследование включались 
животные без признаков острой соматической 
и инфекционной патологии.

Гистологическое исследование производи-
лось по нативной методике окраской гематок-
силин-эозин с фиксацией материала в ней-
тральном формалине, с последующей проводкой 
через батарею восходящих спиртов и уплот-
нением в парафине. Микромирование органа 
осуществляли парамедианно, строго в кранио-
каудальном направлении. Заключение микро-
препаратов осуществляли в полиамидную сре-
ду – гидрогель. 

Результаты исследований. Мягкое небо 
у всех рассмотренных пород животных сфор-
мировано по единому плану. Основу структуры 
неба при этом формирует рыхлая либо плотная 
соединительная ткань и исчерченные скелет-
ные мышечные волокна. В большей части пре-
паратов зона центрального апоневроза выяв-
ляется фрагментарно. Многослойный плоский 
неороговевающий эпителий выявляется со сто-
роны слизистой оболочки полости рта. За ним 
видна собственная пластинка слизистой обо-
лочки, плавно переходящая в подслизистую 
основу (рис. 1).  Собственная пластинка слизи-
стой оболочки у долихоцефалических и мезоце-
фалических пород составлена рыхлой волокни-
стой соединительной тканью. Слюнные железы 
сложные разветвленные, трубчатые, слизисто-
белковые. Сероциты немногочисленны и вы-
являются в виде полулуний на дне смешанных 
концевых отделов. Выводные протоки выстланы 
двухслойным уплощенным эпителием, без при-
знаков секреторной активности. Железы распо-
лагались как в виде мелких групп, так и в виде 
относительно крупных скоплений. Слизистая 
оболочка со стороны носоглотки покрыта много-
рядным мерцательным эпителием (рис. 2). 
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Отличительной особенностью является бед-
ная клеточными элементами субэпителиальная 
зона собственной пластинки слизистой оболоч-
ки. Морфологически она составлена плотной се-
тью микрофибриллярных оксифильных струк-
тур. В ней идентифицируются немногочислен-
ные кровеносные микрососуды, единичные 
нервные стволики. 

Скелетные исчерченные мышечные волокна 
имеют типичное строение [2] с диаметром по-
перечного сечения 60–120 мкм (рис. 3). Как слу-
чайные находки выявляются нервно-мышечные 
веретена с характерной организацией интрафу-

зальных мышечных волокон с ядерной цепоч-
кой или с формированием ядерной сумки.

При оценке структуры эпителия со стороны 
ротовой полости у животных брахицефаличе-
ских пород обращают на себя внимание локаль-
ные умеренно выраженные очаговые проявле-
ния акантоза, что обнаружено у 4 животных. 
Кроме того, выявляются и зоны с резким истон-
чением высоты эпителия до 25–50 мкм, в основ-
ном за счет уменьшения развития шиповатого 
слоя (рис. 4). Нередким проявлением изменений 
в структуре собственной пластинки слизистой 
оболочки являются зоны разрыхления волокон 

Рисунок 1 – Структура слизистой оболочки, подслизистой основы и слюнных желез со стороны ротовой 
полости у собаки долихоцефалической (а) и брахицефалической (б) пород. Окраска г.-э. Увеличение х40. 

Обозначения: 1 – участок акантоза; 2 – резко расширенные выводные протоки слюнных желез

а б

Рисунок 2 – Структура слизистой оболочки, подслизистой основы и скелетных мышц со стороны 
носоглотки у собаки долихоцефалической (а) и брахицефалической (б) пород. Окраска г.-э.  

Увеличение х40. Обозначения: 1 – резко расширенные кровеносные сосуды

а б
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межклеточного вещества в сочетании с прояв-
лениями сосудистого полнокровия, особенно 
в венулах и мелких венах, локальные перива-
скулярные инфильтраты, что в целом указы-
вает на проявления интерстициального отека 
на фоне локальных участков затруднения ве-
нозного оттока. Это сочетается с локальными 
зонами расширения лимфатических сосудов, 
косвенно подтверждая данное предположение. 
Нарушения кровотока выявлены в той или иной 
мере у всех представителей брахицефаличе-
ских пород и у одной собаки мезоцефалической 
породы. У трех собак брахицефалических по-
род обнаружены очаговые проявления фибро-

за собственной пластинки слизистой оболочки 
и подслизистой основы с усиленным развитием 
волокнистого компонента межклеточного веще-
ства. В соединительнотканных структурах, зер-
нистом и базальном слоях покровного эпителия 
выявляются единичные клетки с проявления-
ми кариопикноза и кариорексиса (рис. 5). Со сто-
роны носоглотки реактивные ответы эпителия 
в основном ограничены вакуолизацией цито-
плазмы эпителиоцитов, выявления единичных 
эпителиоцитов с проявлениями кариопикноза. 
Субэпителиальные участки в собственной пла-
стинке слизистой утолщены¸ проявляют при-
знаки слабо выраженного интерстициального 

Рисунок 3 – Скелетные мышцы мягкого неба у собак долихоцефалической (а)  
и брахицефалической (б) пород. Окраска г.-э. Увеличение х200. Обозначения:  
1 – соединительнотканные структуры; 2 – полиморфизм мышечных волокон

а б

Рисунок 4 – Мягкое небо со стороны ротовой полости у собак брахицефалической породы.  
Окраска г.-э. Увеличение х80. Обозначения: 1 – проявления фиброза; 2 –лейкоцитарные инфильтраты

а б
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отека с более разрыхленным и менее гомоген-
ным распределением фибриллярного каркаса. 
В глубоких слоях собственной пластинки сли-
зистой оболочки морфологические отличия ана-
логичны описанным ранее участкам со стороны 
слизистой оболочки, но менее выражены. 

Еще одним проявлением морфологических 
изменений является проявление затрудненно-
го выведения секрета слюнных желез. В част-
ности, со стороны ротовой поверхности типичны 
резко расширенные выводные протоки с нако-
плением неклеточного базофильно или полих-
роматофильно окрашенного секрета. Отличием 
от групп долихоцефалических и мезоцефали-
ческих пород является повышенное содержание 
в этом секрете клеток как десквамированного 
эпителия, так и лейкоцитов. Последние в основ-
ном представлены мононуклеарами, что косвен-
но указывает на проявления воспалительного 
процесса. Это сочетается с нередкими прояв-
лениями незначительного интерстициального 
отека между концевыми отделами и выводны-
ми протоками слюнных желез. Аналогичные, 
но менее выраженные проявления реакций вы-
являются и в железах носоглоточной поверхно-
сти мягкого неба. Проявлениями реактивности 
в эпителии обеих типов желез являются набу-
хание цитоплазмы и ядер части эпителиоцитов 
выводных протоков с незначительной вакуоли-
зацией их цитоплазмы. Часть популяции эпи-
телия выводных протоков (до 8-10%), наоборот, – 
с проявлениями кариопикноза и гиперхромно-
сти цитоплазмы. 

При сравнительном анализе мышечных 
структур мягкого неба у брахицефалических 
пород выявляется сравнительно разряженное 
распределение скелетных мышечных волокон 
на фоне гиперплазии соединительнотканных 
структур эндомизия и перимизия. Указанные 
структуры отличались развитой сетью волокон 
межклеточного вещества, что косвенно указы-
вает на возможные склеротические изменения 
в мышцах и их замещения соединительнот-
канными структурами. У брахицефалов прак-
тически всегда выявлялись незначительные 
проявления периваскулярной инфильтра-
ции мононуклеарами (в основном моноцитами 
и макрофагами, отдельными лимфоцитами 
и плазмоцитами). Проявления локального со-
судистого застоя и периваскулярого отека выяв-
ляются реже по сравнению с зоной собственной 
пластинки слизистой оболочки. Такие явления 
обнаружены у всех животных брахицефаличе-
ских пород и двух представителей мезоцефали-
ческих пород. 

Кроме более редкого распределения мышеч-
ных волокон в скелетных мышцах мягкого неба 
выявляется значительное повышение их гетер-
морфизма как по диаметру, так и по особенно-
стям организации. Нередко выявляются отдель-
ные гипертрофированные мышечные волокна 
на фоне значительного содержания симпластов 
с малым диаметром поперечного сечения. Ча-
сто обнаруживается гомогенизация саркоплаз-
мы с повышением ее хроматофилии. Это может 
сочетаться с уплощением ядер и уплотнением 
хроматина, гомогенизацией кариоплазмы (про-
явления кариопикноза). Наряду с этим нередко 

а

б

Рисунок 5 – Мягкое небо со стороны ротовой 
полости у собак брахицефалической породы. 

Окраска г.-э. Увеличение: а) х400; б) х40. 
Обозначения: 1 – митоз; 2 – клетки с проявлениями 

кариопикноза и кариорексиса; 3 – скелетные 
мышечные волокна; 4 – лейкоцитарный инфильтрат
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выявляются структуры, морфологически соот-
ветствующие миотубам, предполагая актива-
цию миогенеза в сочетании с повышенной эли-
минацией мышечных волокон. 

Одними из вероятных причин патологиче-
ских нарушений в структуре мягкого неба у бра-
хицефалических пород могут быть анатомиче-
ские особенности строения стенки ротовой по-
лости и глотки с отклонением от оптимальных 
дорзо-латеральных и медио-латеральных про-
порций, а также хроническая травматизация 
провисающего неба, вызывающего инспиратор-
ный стридор и экспираторный стертор [15]. Это 
может вести к развитию наблюдаемых воспали-
тельных процессов и сопровождаться активаци-
ей процессов фиброза, с замещением мышечных 
структур неба фиброзом и гиперплазией желе-
зистой составляющей на фоне кистоподобного 
перерождения выводных протоков желез [15]. 

Вывод. Структурные изменения в мягком 
небе у французских бульдогов и мопсов являют-
ся одним из элементов брахицефалического син-
дрома. У брахицефалических пород, включая 
французских бульдогов и мопсов, при сравнении 
с долихоцефалическими и мезоцефалическими 
породами, выявлены признаки локального фи-
броза собственной пластинки слизистой и акан-
тоза, воспалительные реакции. Выявлено рас-
ширение выводных протоков желез с увеличе-
нием их относительного объема, обнаружены 
гипобиотические изменения скелетных мышц 
с их замещением соединительной тканью. 
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THE MORPHOLOGY OF SOFT PALATE IN DOGS PREDISPOSED  
TO THE BRACHYCEPHALIC SYNDROME
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Abstract. The aim of the study is to establish patterns and differences in the histological organization of 
the soft palate wall in dogs of different breed types (dolichocephalic, mesocephalic and brachycephalic) in order 
to identify breed morphological markers for the formation of respiratory disorders. The study included 10 dogs 
(2 dolichocephalic, 3 mesocephalic, 5 brachycephalic breeds) aged 2-6 years, euthanized for veterinary reasons, 
without signs of significant systemic and infectious diseases. Classification of breeds by skull type was carried 
out based on morphometric measurements of the ratio of the length of the cranial and facial sections of the skull 
using a caliper. A full clinical examination, assessment of the animals' condition, pulse oximetry and thermometry 
measurements were carried out before collecting the material. Samples of the soft palate were taken in the area of 
the palatopharyngeal arch with the inclusion of all layers of the organ; the process of dehydration and embedding 
in paraffin was carried out using standard histological methods. The soft palate in all examined breeds was 
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characterized by a similar basic structure, however, in brachycephalic breeds, pronounced morphological differences 
were observed: decreased density and heterogeneity of muscle fiber distribution, epithelial hyperplasia with an 
increase in the height of epithelial papillae, a significant increase in the number and expansion of the excretory 
ducts of the salivary glands. Signs of chronic interstitial edema, perivascular infiltration with mononuclear cells 
and vascular congestion were noted. Histological analysis established the presence of zones of sclerosis and fibrosis 
of the muscle layer in brachycephalic dogs with the replacement of muscle tissue with connective tissue structures, 
which was rarely observed in animals of other groups. Morphological changes in the soft palate were found in all 
examined animals of brachycephalic breeds including French bulldogs and pugdogs. The histological examination 
revealed signs of organ wall fibrosis, dystrophic changes in the muscular apparatus, chronic inflammatory reactions, 
pathological changes in the salivary glands. Expansion of the excretory ducts of the glands with an increase in 
their relative volume, atrophy of skeletal muscles with replacement by connective tissue, the development of chronic 
inflammation are key factors contributing to structural changes in the soft palate in brachycephalic dog breeds and 
the formation of a predisposition to the development of brachycephalic obstructive airway syndrome.

Key words: histology of the soft palate, brachycephalic dog breeds, epithelium, salivary glands, muscle tissue.
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ПОВЫШЕНИЕ ТЕРМОУСТОЙЧИВОСТИ СЫРОГО МОЛОКА 
НА ЭТАПЕ ЕГО ПРОИЗВОДСТВА

Уткина Ольга Сергеевна
Удмуртский ГАУ, Ижевск, Россия
utkinaolga1982@yandex.ru

Аннотация. Существует определенная группа молочных продуктов, для производства которых 
необходимо молоко с высокой термоустойчивостью, например, молочные консервы и продукты детско-
го питания. Предприятиям, производящим данные продукты, для эффективной организации своей дея-
тельности необходимо знать, как состав и свойства молока влияют на его термоустойчивость и какую 
зависимость имеет термоустойчивость молока от условий его производства. Цель исследований – про-
анализировать зависимость термоустойчивости молока, поступающего на молокоперерабатывающие 
предприятия Удмуртской Республики, от его состава и свойств и определить направления работы по по-
вышению его термоустойчивости. Анализ качества молока проводили по данным лабораторий молокопе-
рерабатывающих предприятий. Термоустойчивость молока, поступившего на перерабатывающие пред-
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